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Espafiol 1. INTRODUCCION

Especialmente en zonas tropicales, la mortalidad pre-destete es con frecuencia tan alta
que obliga al criador a retener a todas las hembras de una cosecha de becerros. De ésta
manera, la alta mortalidad de becerros se convierte en un fuerte limitante para la seleccion
[61]. La carencia de estudios relacionados a la morbilidad y mortalidad pre-destete en ganado
tropical ha venido siendo advertida en afios anteriores [36,61]. No obstante, a pesar de la
extrema relevancia que éste topico tiene, la situacion senalada por éstos investigadores
continva invariable. Esta situacion se ve agravada por la ausencia de registros, lo cual ocurre
con una frecuencia sorprendente en zonas tropicales [61].

En una revision de datos de 68 fincas venezolanas dedicadas al doble propdésito, se
reportaron valores promedio de 3.8% de mortalidad perinatal [61]. En el mismo trabajo, las
causas de mortalidad fueron agrupadas en genéticas (variaciones entre rebafos, sistema de
crianza, aho, época de nacimiento, edad de la madre, edad y sexo del becerro) y no genéticas
(raza europea utilizada en el cruce y grado de sangre europea). Con respecto a la raza europea
utilizada, la revision de ésta investigadora concluye que las mayores mortalidades predestete
ocurren cuando el componente Bos taurus es representado por la raza Pardo Suiza [61]. En
referencia al efecto del grado de sangre europea, aunque todas las proporciones mencionadas
en éste reporte superaron el 10% de mortalidad predestete, los becerros 3/4 Bos taurus
acumularon la mayor mortalidad (18.5%). No obstante, resulta de especial interés en
éste reporte, que los becerros con 3/4 de sangre Bos indicus acumularon un 15.4% de
mortalidad [61].

En un rebafo académico, la mortalidad pre-destete de becerros Brahman alcanzé 9 %, y
se hallé asociada a los efectos afo, época de nacimiento y toro [36]. No obstante, cierto grado
de subjetivismo parecio evidenciarse cuando las causas especificas de mortalidad incluyeron:
natimortos (18%) en ausencia de necropsia, desnutricion (20.5%) sin previa verificacion
del vigor del becerro ni observacion de lesiones caracteristicas en el cadaver [66] y causas
desconocidas (15.7 %). Resulta curioso y preocupante evidenciar en éste reporte que todas
éstas aparentes causas de mortalidad representaron el 54% del total, ocurrieron entre las
primeras 24 horas (38.6 %) o los primeros 15 dias de nacimiento (60.3%), y que todas ellas
pudieran ser asociadas a la ocurrencia de debilidad neonatal. En otro estudio que incluyd a
rebafos de Los Llanos venezolanos, se hallaron mortalidades predestete de 4.9% y 6.6%
entre un total de 19.419 y 18.585 becerros, respectivamente [43]. En éste estudio, la mayor
mortalidad ocurrid dentro de las primeras 72 horas de nacimiento [43].
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En referencia a otras latitudes, en la regidon norteamericana del Golfo de México, fue
reportado que en becerros Bos indicus la mortalidad durante las primeras 72 horas de vida
alcanzo hasta 19% [11]. Para 1994, la mortalidad perinatal del rebafio de carne estadounidense
fue del 10%[66], y en forma general, ésta ocurre entre los primeros 7 dias [26]. Revisando
data norteamericana correspondiente a ganado de carne Bos taurus, se encontrd que entre
4% y 16% de las fincas tienen una mortalidad perinatal por encima de valores aceptables (>
5%)[58]. En referencia a las causas de mortalidad perinatal, distocia, diarrea y neumonia han
sido mencionadas como las causas mas relevantes [58]. Asi mismo, ha sido reportado que los
becerros hijos de vacas en su primer parto tienen mayor probabilidad de morir antes del mes
de edad [58]. La distocia ha sido considerada como la causa directa de mas del 50% de las
muertes perinatales de becerros y una de las causas indirectas mas comunes de enfermedad
[57]; en tanto que la debilidad neonatal es reconocida como un importante factor subyacente
en muchas patologias perinatales y la consecuente mortalidad de becerros en la ganaderia
de carne estadounidense [26]. Sin embargo, éste investigador relaciond tales estados de
debilidad neonatal a cuadros de anoxia-hipoxia originados a partir de partos laboriosos. La
debilidad neonatal ha sido considerada por algunos investigadores [26] como un estado clinico,
sugiriendose como posibles causales: hipotermia, desnutricion, pesos extremos al nacer,
infecciones intrauterinas, infecciones post-natales, traumas al nacer, nacimientos prematuros,
problemas metabdlicos, hipoxia, malformaciones congenitas.

Después de las fallas reproductivas, la mortalidad perinatal ha sido considerada como
la mayor causa de pérdidas economicas en el rebafo de carne estadounidense [57]. En
Venezuela, Montoni y Rojas (1992) [36] estimaron que 91.200 toneladas métricas de carne se
pierden por razones inherentes a mortalidad de becerros. Sobre la base de sus datos, éstos
investigadores [36] tambien calcularon una reduccién del 21% de los ingresos por concepto de
ventas a consecuencia de la mortalidad de becerros.

Segun cifras del USDA [60], para 1991, las perdidas econdmicas por concepto de mortalidad
perinatal en el rebafio de carne estadounidense alcanzaron los 976 millones de dolares en
USA. En tanto que para 1994, cada becerro muerto en el rebafo de carne estadounidense
representaba una reduccion del ingreso de aproximadamente 216 $ [57]. Cuando éstos
investigadores [57] analizaron las repercusiones econdomicas de la mortalidad de becerros,
observaron que las ganancias y la tasa de retorno se redujeron en 899 $ y 0.51% cuando la
mortalidad fue de 2%; 2246 $y 1.28% cuando la mortalidad fue de 5%; 3594 $ y 2.04% con una
mortalidad de 8%, y 4493 $ y 2.56% cuando la mortalidad fue de 10%. Ademas concluyeron
que cuando la mortalidad pasa del 13% las fincas dejan de ser rentables.

En referencia al impacto economico de la morbilidad de becerros, Toombs et al. (1994)
[57] resefaron que cualquier becerro que experimente afecciones de salud (incluyendo
traumas y abandono de la madre) durante las primeras 4 semanas de vida nunca se recobra
completamente, y para la fecha de destete su peso vivo puede ser de al menos 16 kg menos que
los no afectados, siendo ésta una situacion que ocurre entre el 3y 14.7% de las fincas de carne
en USA. En Venezuela, al parecer no existen estadisticas actualizadas en referencia a indices
de mortalidad y morbilidad del rebafio vacuno, ni sus repercusiones economicas.

2. ¢ QUE ES LA DEBILIDAD NEONATAL DEL BECERRO?

Como evento clinico, el sindrome de debilidad neonatal del becerro Brahman no es algo
nuevo, pero en nuestro medio parece ser sub-estimado y muchas veces ignorado en términos
practicos y cientificos. En el Sur de los Estados Unidos [17], fué reportada una condicion
aparentemente patoldgica en becerros Brahman a la que denominaron Asindrome del
becerro débil@ (weak calf syndrome). Asi mismo, una aparente variacion de ésta condicion
ha sido mencionada [44] bajo la denominacién de Asindrome del becerro tonto@ (dummy calf
syndrome). La primera ha sido descrita en neonatos de algunas razas Bos taurus [29,41],
mientras que la segunda ha sido reportada como de aparicion frecuente en becerros Brahman
y Chianina [27]. La constante ausencia del reflejo de succion fue sefialada por Stanko et al.
(1992) [52] como diferencia entre estas condiciones. No obstante, los mismos investigadores
reconocen que no todo becerro incapaz de mamar esta afectado por el sindrome del becerro
tonto. Sin embargo, parece estar claro que el becerro que padece del sindrome de debilidad
neonatal es incapaz de pararse y normalmente muere, en tanto que en el segundo caso, el
becerro con mucha torpeza se levanta pero es incapaz de mamar.
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En cuanto a la caracterizacion clinica, en el becerro que experimenta debilidad neonatal
los reflejos de succion y deglucion estan alterados o ausentes, toda vez que puede requerir de
varias horas para poder levantarse [12]. Una marcada intolerancia al frio aunada a la frecuente
ocurrencia de un estado de debilidad general tambien ha sido referido en becerros Brahman
[53]. Tal estado fue caracterizado por debilidad muscular, retardo y dificultad del neonato
para ponerse de pie y carencia del reflejo de succion que derivan posteriormente en mayores
problemas de morbilidad y mortalidad [53]. La debilidad neonatal del becerro fue definida luego
como una condicion en la que el becerro neonato experimenta dificultad para levantarse, hallar
los pezones de la madre y succionar [49]. Mas recientemente, la debilidad neonatal ha sido
definida como una condicion clinica en donde al menos uno de los siguientes signos clinicos
esta presente: pobre respuesta sensorial, pobre habilidad para amamantar, pobre reflejo de
amamantamiento, marcado retardo para ponerse de pie [8,31,44].

3. ETIOLOGIAS ASOCIADAS CON LA DEBILIDAD NEONATAL DEL BECERRO
BRAHMAN

Varias etiologias han sido sugeridas [8,26,31,51] como responsables del sindrome de la
debilidad neonatal, sin embargo, sus causas continuan siendo oscuras. En referencia a zonas
tropicales, a pesar del gran impacto que éste topico representa, llama poderosamente
la atencion la falta de informacion. A continuacion, se presenta y discute brevemente un
sumario de reportes, incluyendo los nuestros, acerca de las causas que pudiesen estar
asociadas a la ocurrencia de la debilidad neonatal del becerro, con especial interés en
el becerro Brahman.

3.1. Problemas de termorregulacion

Varios investigadores han enfocado la ocurrencia de debilidad neonatal del becerro Brahman
en asociacion con problemas de capacidad para termorregular. Multiples investigaciones
revisadas por Carstens (1994) [8] han determinado que en especies adaptadas al frio, especies
que invernan, y en recien nacidos de algunas especies domésticas como ovinos, caprinos
y vacunos (no porcinos), existe una fuente termogéna no asociada a la contraccion muscular
llamada Atejido adiposo marron@ (TAM). Este tipo de tejido posee cualidades termogenas
debido a la presencia de una proteina desacopladora (UCP-1) localizada en la membrana
mitocondrial interna [22]. Esta proteina permite que la respiracion mitocondrial se desconecte
de la fosforilacion oxidativa (sintesis de ATP) y use la energia generada por la respiracion
mitocondrial en el TAM produciendo calor en vez de ATP [22]. En referencia a la cantidad
de grasa en becerros neonatos, Buckley et al. (1990) [6] estimaron que ésta representa
entre 2% y 3% del peso total. En neonatos Holstein, Alexander et al. (1975) [1] hallaron que
aproximadamente 1.5% de éste total de grasa es representado por TAM. Mas recientemente,
no se hallaron diferencias en la masa total de TAM al comparar becerros neonatos Angus y
Brahman [32]. Sin embargo, debido a que la presencia de UCP-1 fue en apariencia mayor
en becerros Angus que Brahman, éstos autores especularon que si la actividad de UCP-1
en TAM persistiese durante las horas perinatales en Angus, ésta podria ser una razon para
pensar que estos becerros termorregulan tempranamente mejor que los Brahman, pero hasta
hoy, ésto no ha sido determinado.

Becerros de bajo peso al nacer tienen problemas para ajustar su homeotermia durante la
exposicion al frio extremo [3,37]. Esto se debe a que su capacidad de termogénesis inducida
por unidad de superficie es menor en comparacion con animales mas pesados, lo cual
explica la mayor mortalidad de neonatos en éstas especies [3,37]. El estrés de mantener
la homeotermia ante condiciones de baja temperatura por periodos prolongados pudiera
interactuar con otros factores etiologicos y derivar en incrementos de las tasas de morbilidad y
mortalidad [8]. Esto ocurre debido al agotamiento de reservas energeticas (e.g., tejido adiposo
marron) y posterior induccion de estados debilitantes [8]. Debido a la aparente supresion del
crecimiento fetal que la vaca Bos indicus ejerce [15,16], el peso al nacer y probablemente la
acumulacion de TAM sea menor en becerros nacidos de éstas vacas [8].
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Josey et al. (1987) [25] observaron que cuando la temperatura ambiental al nacer estuvo
sobre 11C1, la mortalidad de becerros se ubico en 2%, pero aumentd a 16% cuando la
temperatura bajo de 2 C1. Asi mismo, éstos investigadores observaron que la mortalidad en
aparente relacion al estrés por frio incremento (3%, 8% y 21%) en asociacion con el incremento
de herencia Bos indicus (3, 2 y :, respectivamente). Stanko et al. (1992) [52] determinaron
que los neonatos Brahman tienen problemas para termorregular en condiciones de baja
temperatura ambiental, y su problema parece estar asociado a limitaciones para el uso de
energia, incluyendo la contenida en calostro, asi como para generar calor independiente de la
contraccion muscular [38]. No obstante, de acuerdo a nuestras observaciones, al evidenciar
que la ocurrencia de debilidad neonatal en becerros Brahman tambien es frecuente en
zonas calidas, la aparente falla para termorregular en estos becerros podria considerarse de
segundo orden, y probablemente de mayor asociacion con fallas de manejo, instalaciones
deficientes y micro-ambientes.

3.2. Distocia y subsecuente anoxia-hipoxia

La circulacion utero-placentaria es interrumpida durante el parto, lo cual reduce la
transferencia de dioxido de carbono hacia la madre y causa periodos variables de hipoxia
fetal [8,64]. Durante el parto dificultoso, el periodo de hipoxia se extiende y genera estados
acidoticos en el becerro que cursan con vasoconstriccion y subsecuente reduccion del
flujo sanguineo a tejidos menos esenciales como el musculo [24,34]. En casos severos de
acidosis de origen hipoxico y distocia, la termogenesis a partir de TAM puede ser suprimida,
la actividad fisica se halla deprimida y tanto el apetito como el reflejo de succion pueden
estar severamente limitados [65].

Ademas del estado acidotico, el parto distdocico genera en el neonato elevaciones de
adrenalina, noradrenalina, cortisol y depresion de la concentracion de tiroxina [9,24,34,65].
Contrario a este reporte, otros investigadores [5] hallaron bajos niveles de cortisol y altos
niveles de glucosa en suero de becerros nacidos de partos distocicos. Tambien explorando la
parte hormonal, Thatcher y Guilbault (1983) hallaron asociacion entre el toro, concentracion de
sulfato de estrona en orina materna y viabilidad del becerro [56]. Asi mismo, Zhang et al. (1999)
[70] hallaron asociacion entre la concentracion de sulfato de estrona en sangre materna,
peso de los cotiledones y placenta, peso al nacer y concomitantemente con la viabilidad
del becerro. Previamente fue reportado que vacas con bajas concentraciones de sulfato
de estrona en sangre durante el Ultimo mes de gestacion, parieron becerros debiles o
natimortos [13,40].

Habiendo identificado en becerros Bos taurus de razas carnicas que el 1.2% muere
a consecuencia de la asociacion entre deficiente maternalidad y debilidad, Wittum et al.
(1994a) [68] no pudieron determinar que la edad de la madre fuese un factor involucrado.
En consecuencia, éstos autores especularon que el parto distocico guardara mayor relacion
con la debilidad al nacer. La anoxia fetal puede ocurrir durante el parto distocico por causas
como: oclusion y/o ruptura umbilical prematura y separacion prematura de la placenta [28]. En
condiciones experimentales, se observo que becerros a termino murieron en el utero cuando
el flujo umbilical fué interrumpido por mas de 6 minutos [12]. De acuerdo a Kasari (1994)
[26], los signos clinicos asociados a la hipoxia son primariamente nerviosos. De esta manera,
este autor [26] observd que conductas normales del becerro recien nacido como: reflejo
de enderezamiento de la cabeza, recumbencia esternal e intentos de pararse ocurren con
retardo en el becerro afectado por la debilidad neonatal. Tales conductas normalmente
ocurren casi de inmediato al nacer, entre 2-3 minutos de nacido y entre 15-30 minutos,
respectivamente.
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El estado de anoxia-hipoxia ha sido sugerido como un elemento etioldgico importante de la
debilidad neonatal en el becerro [8]. Sin embargo, en lo que respecta al becerro Bos indicus,
esta parece poco probable ya que la ocurrencia de partos distécicos en ganado zebu es en
general muy reducida [14]. Esto se debe a la capacidad de la hembra Bos indicus para regular
el crecimiento fetal, inclusive cuando son prefiadas con toros de razas Bos taurus [4,42].
Aunque el genotipo del becerro representa un componente importante del crecimiento fetal,
especialmente en la hembra Bos indicus el ambiente uterino materno ejerce una fuerte
restriccion sobre este [15,16]. Tal restriccion fue evidenciada al comparar el crecimiento,
proporcion ARN:proteina y ARN:ADN en fetos gestados por vacas Bos taurus'y Bos indicus
asi como las diferencias en el peso de sus carunculas [15]. Sin embargo, resulta importante
destacar que cuando las vacas Bos taurus son apareadas con toros Bos indicus, especialmente
Brahman, el peso al nacer asi como la probabilidad de partos distécicos se incrementan
[18,46,48]. Mas recientemente, fue reportado que la mortalidad peri-natal de becerros en
F1 Brahman Rojo x Hereford y Brahman Blanco x Hereford ocurrid sin asociacion con
distocia o cualquier patologia [47].

3.3. Nutricion

El bajo consumo de proteinas por la vaca en el ultimo tercio de la gestacion fue considerado
como causal de debilidad al nacer en becerros [7]. Mas recientemente, ésta posibilidad fue
de nuevo sugerida por Wikse et al. (1997) [67] en becerros Beefmaster. En éste estudio, la
ocurrencia de debilidad neonatal fue de 15% cuando las vacas recibieron menos de 1 libra de
proteina/dia en la racion durante el tercer tercio de la gestacion [67].

El consumo de grasas tambien ha sido enfocado como factor nutricional asociado a la
ocurrencia de debilidad neonatal. En un estudio reciente se halld que la suplementacion de
vacas proximas al parto con grasa vegetal contribuyd al incremento de la termogénesis de sus
becerros durante el periodo perinatal [30]. Asi mismo, éstos autores encontraron diferencias
raciales en temperatura rectal, glucosa y cortisol circulantes lo cual sugiere diferencias
geneticas en termogenesis entre razas.

Otro aspecto abordado en relacion a la debilidad neonatal es el consumo de calostro,
sin embargo los resultados conocidos hasta ahora no son concluyentes. Mayor produccion
de calostro durante las primeras 12 horas postparto fue observado en vacas Brahman en
comparacion con Hereford y Angus [48,63]. Asi mismo, aunque las vacas Angus de éeste
estudio produjeron un calostro de mayor densidad, la concentracion de IgG fue mayor en
el calostro de las vacas Brahman [63]. No obstante la eficiencia en la absorcion y posterior
concentracion de IgG circulante no difirido entre becerros Angus y Brahman [63]. EI consumo
deficitario de microelementos como el selenio tambien ha sido abordado como causal de
debilidad neonatal en becerros. No obstante, ninguna asociacion ha sido determinada
hasta hoy (33).

En investigaciones mas recientes, se ha resefiado el paso a fluido cerebro-espinal de
sustancias bioactivas presentes en calostro. Estas sustancias bioactivas estan representadas
por proteinas parecidas a factores de crecimiento epidérmico (e.g., EGF-like proteins), lo
cual sugiere que el calostro pudiese contribuir al desarrollo del cerebro y modulacion de sus
funciones [55]. Asi mismo, altas concentraciones de leptina han sido halladas en muestras
de calostro temprano (primeras 24 h postparto) de ovejas [35]. La disponibilidad de tales
concentraciones de leptina a estadios tempranos coincide con el periodo de maxima absorcion
de macromoleculas en intestino. Se ha reportado recientemente un rol benéfico de leptina
en la capacidad de termorregulacion temprana en ovejas [39], y su aparente participacion
en la activacion del sistema nervioso simpatico en varias especies [19]. En conjunto, éstos
hallazgos podrian sugerir cierta asociacion del sindrome de debilidad neonatal del becerro
con la carencia de leptina por fallas en el calostrado o en la calidad del calostro. No obstante,
nosotros pensamos que tal situacion solo afade otro elemento al problema, porque tal como
ha sido observado y reportado por varios autores, el becerro que sufre la debilidad neonatal
simplemente es incapaz de mamar [8,12,27,44,52].
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3.4. Genética

Dada la alta frecuencia con que la debilidad neonatal ocurre en la raza Brahman, el aspecto
genetico tambien ha sido asociado con la ocurrencia de ésta condicion [17,31,49,53]. Un
estudio en Florida, USA reportd que aproximadamente el 20% de los becerros Brahman
nacian con debilidad al nacer en grado variable, éstos becerros pesaban 9 kg menos que
los normales, tenian menor concentracion de corticoides en suero sanguineo y luego de 12
horas, su temperatura rectal descendid 1.9 1C [17]. Tambien en USA, altas tasas de mortalidad
se observaron en becerros Brahman puros y éstas estuvieron asociadas con un estado de
debilidad [59]. Al comparar causas de mortalidad de becerros entre Sahiwal y Brahman en
Australia, Holroyd (1986) [23] reporto diferencias entre éstos genotipos debido a anormalidades
congenitas (7.4 % vs 18.6%), distocia (3.7 vs 18.6%) y debilidad neonatal (0% vs 4.6%). En
otro estudio dentro del mismo reporte, la debilidad neonatal en becerros Brahman alcanzd
8.7% vs 0% en Sahiwal.

En Australia, al comparar Brahman, Hereford y F1 Bos taurus x Bos indicus, se hallo que la
mayor mortalidad perinatal ocurrid en becerros Brahman (17.6%), siendo la debilidad neonatal
la mayor causal, en tanto que la incidencia de distocia apenas alcanzo un 3% [49]. En rebafos
Bos indicus de Los Llanos venezolanos, de un total de 1.063 becerros, se halld que la mayor
mortalidad ocurrid dentro de los 3 primeros dias de vida, siendo la debilidad y desnutricion
las principales causas [43]. En éste estudio, los valores minimo y maximo para la ocurrencia
de debilidad neonatal fueron de 2.5% y 15.3% y sin demostrar asociaciones estadisticas se
atribuyd este hecho a bajos pesos al nacer, deficiente habilidad materna y mala conformacion
de la ubre [43]. Nuestros hallazgos en una finca comercial ubicada en la Costa Oriental del
Lago de Maracaibo, Venezuela confirman la alta ocurrencia de debilidad neonatal en becerros
Brahman. En nuestro estudio, 30% de becerros alto mestizaje Brahman fueron clasificados
como debiles al nacer. Sin embargo, luego de 1-2 semanas de asistencia y cuidados especiales
(v.g., amamantamiento supervisado, alojamiento individual y medicacion si fuese necesaria)
varios de éstos becerros eventualmente se recuperaron.

Causas genéticas inherentes al Brahman han sido sugeridas en estudios australianos [49]
al observarse que los becerros de ésta raza tuvieron mayor tasa de mortalidad (17.6%) que
los Hereford (8.2%) y F1‘s Bos taurus x Bos indicus (8.7%), siendo determinada la debilidad
neonatal como la principal causa asociada a tal mortalidad. Cierta predisposicion genética fue
sugerida cuando se hallaron efectos significativos del toro padre y del abuelo materno en la
ocurrencia de ésta condicion, lo cual llevo a éste investigador a proponer que el sindrome de
debilidad neonatal del becerro Brahman probable se deba a un factor homocigotico recesivo
de penetracion incompleta. En este estudio, 2 toros fueron hallados asociados con la incidencia
de debilidad neonatal. No se hallaron efectos de la edad de la madre ni del sexo del becerro
[49]. Los hallazgos de éste investigador australiano son compatibles con los nuestros, solo
que ademas de la asociacion de la debilidad neonatal con toro dentro de raza,en nuestro
estudio se observo una mayor ocurrencia (P<.005) de ésta condicion en becerros Brahman
Rojos (32.6%, 29 de 86) que en Brahman Blancos (21.2%, 7 de 33). En nuestro estudio, la
mayoria de los becerros que nacieron débiles fueron hijos de 3 de los 15 toros incluidos en la
data. 5 becerros hijos de éstos 3 toros murieron durante las horas peri-natales, uno debido a
distocia, otro debido a una malformacion congenita (paladar hendido) y los 3 restantes debido
a secuelas del estado de debilidad. Ante la posibilidad de que la ocurrencia de debilidad neonatal
esté asociada a toros especificos, nos resultd preocupante saber que los 3 toros identificados en
este estudio pertenecian a centrales de produccion de semen. No se hallo relacion de debilidad
neonatal con epoca de nacimiento ni numero de partos de la madre.
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Aunque la debilidad neonatal ha sido reportada como un problema inherente al ganado
Bos indicus [8], pocos han discriminado entre el Brahman y otros genotipos. La debilidad
neonatal tambien ha sido reportada en Angus, Holstein y Pardo Suizo [44,31]. En Venezuela,
trabajando en una finca comercial bajo el sistema tradicional de doble proposito, signos
clinicos de debilidad en grado variable fueron observados en becerros Brahman Rojos (25.6%)
y Brahman Blanco (10.9%) durante las primeras 24 horas de nacidos [31]. No obstante,
incidencias considerables de ésta condicion tambien se hallaron en becerros mestizos Holstein
(26%) y Pardo Suizo (18%). En este estudio, la ocurrencia de debilidad neonatal no mostro
asociacion estadistica con la época del ano, y en forma especulativa, los autores sugirieron
a la consanguinidad como causa potencial de la elevada ocurrencia de ésta condicion del
becerro neonato. Consanguinidad podria relacionarse a la ocurrencia de debilidad neonatal
[50]. La carencia de registros [2,62], deficientes niveles de manejo y la aparente costumbre
de usar toros particulares bajo la influencia de modas [31] parecen ser caracteristicas de
las explotaciones tropicales que potencialmente contribuyen a perpetuar el riesgo de grados
considerables de consanguinidad.

El aspecto genetico de la debilidad neonatal del becerro Brahman podria incluir otros
angulos relacionados al origen y formacion del Brahman Rojo. La reducida cantidad de lineas
disponibles dentro de la raza y la frecuente consanguinidad en varias lineas [10], pudieran
representar algun riesgo dada la costumbre de usar toros por moda mas que por decisiones
tecnicas. Por otra parte, el incremento del tamafio del Brahman Rojo ha incluido el uso de
sangre Indubrazil [10]. Sobre la base de otros reportes, nosotros especulamos, que la fuerte
infusion de sangre Indubrazil en el Brahman Rojo tambien podria asociarse con problemas
de debilidad neonatal y /o distocia.

Varios estudios evaluando posibles diferencias entre cruces de genotipos zebuinos x
Bos taurus tambien podrian ser utiles al momento de explicar algunos aspectos geneticos
relacionados al topico en discusion. Al evaluar las crias F1 de toros de 5 razas zebuinas en
vacas Hereford, se observo que los becerros de padre Brahman Rojo tuvieron mayor mortalidad
predestete que los de las restantes razas [21]. En estudios que evaluaron caracteristicas al
nacer de becerros F1 producidos por cruzamientos de toros Angus, Gyr, Nellore, Indubrazil,
Brahman Blanco y Brahman Rojo con hembras multiparas Hereford, se observo que los
becerros de padres Angus (31.8 + 0.7 kg) y Gyr (33.0 + 0.7 kg) fueron de menor peso y talla
corporal (P< 0.05) al nacer que los restantes cruces, en tanto que los de padre Indubrazil
tuvieron el mayor peso al nacer (39.1 + 0.7 kg), mayor incidencia de partos asistidos (29.6%),
mayor mortalidad pre-destete (14.8%) y mayores tallas corporales [45]. En éste estudio, los
becerros hijos de toros Brahman Blanco (37.1 + 0.6 kg), Brahman Rojo (37.4 + 0.6 kg) y
Nellore (36.7 + 0.6 kg) siguieron en orden decreciente a los Indubrazil en peso al nacer [42]. Al
analizar el efecto materno sobre el peso al nacer, vacas de componente Brahman e Indubrazil
tuvieron los becerros de mayor peso [47]. Multiples estudios con razas indianas puras en Brazil
tambien han coincidido en sefalar al Indubrazil con los mayores pesos al nacer en tanto que
al Gyr con los menores [Citados por 42]. Al evaluar la eficiencia reproductiva de vacas F1 de
razas zebuinas x Hereford, Riley et al. (2001) [47] hallaron que en general, la mayor mortalidad
de becerros ocurrid entre las vacas Indubrazil x Hereford. Sin embargo, en vacas de 2-3
anos de edad, las vacas Brahman (Rojo y Blanco) x Hereford perdieron la mayor cantidad de
becerros. En ambas situaciones (i.e., Indubrazil x Hereford y Brahman x Hereford), la debilidad
neonatal parecio estar involucrada. Ademas, en vacas de componente Indubrazil, el tamafio del
pezon tambien influyo en problemas para el amamantamiento. El tamafio y conformacion de los
pezones tambien ha sido sefalado con frecuencia en relacion a problemas de amamantamiento
y vigor de becerros Brahman [20].
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3.6. Repercusiones de la Debilidad Neonatal

En fincas tropicales, las altas tasas de mortalidad son un hallazgo frecuente para el
veterinario de campo, y a pesar de la falta de reportes, Venezuela no es la excepcion. Asi
mismo, aunque no abundan los estudios epidemiologicos, tales tasas de mortalidad han sido
rutinariamente asociadas a enfermedades respiratorias y gastrointestinales [45,54]. Factores
relacionados al nivel de inmunidad (calidad del calostro, deficiente y/o tardio consumo de
calostro) han sido senalados como predisponentes de éstos estados patologicos [54,63].
No obstante,dada la alta ocurrencia de debilidad neonatal, podria sugerirse que ésta podria
representar un importante factor subyacente en el problema de la mortalidad de becerros
Brahman [31,53]. Esto es posible porque por definicion el becerro débil es incapaz de mamar
sin ayuda. Si el becerro no es asistido a tiempo, tal como ocurre en fincas con bajo nivel de
manejo, indefectiblemente morira de inanicion o adquirira un estado de debilidad que lo hara
mas propenso a accidentes dentro de las instalaciones. En el mejor de los casos, el becerro
que nace débil recibira asistencia para mamar. En aquellas fincas con pobres niveles de
manejo, tal asistencia podria ser lo suficientemente tardia como para ser incompatible
con una adecuada transferencia de inmunoglobulinas, y la consecuente predisposicion
a enfermedades.

Tal como se mencion0 antes, en nuestro estudio, una buena cantidad de los becerros
que experimentaron debilidad neonatal sobrevivieron. Pero ello involucrd esfuerzos y costos
adicionales por concepto de atencion especial y medicacion. Adicionalmente, al analizar
estadisticamente la informacion concerniente al peso corporal, se halld que los becerros con
debilidad neonatal tendieron (P< 0.06) a pesar menos al nacer que los normales (Tabla 1). Asi
mismo, pero sin significancia estadistica (P> 0.05), los becerros que nacieron débiles fueron
9 kg mas livianos que los normales (Tabla 2). Aunque con limitantes de caracter genético,
ambiental y de manejo, este hallazgo podria ser compatible con otro reporte norteamericano
en donde el peso al destete de becerros Bos taurus de razas carnicas que experimentaron
debilidad al nacer fue de 24.4 kg menos en comparacion con los normales [69]. Dada la
relevancia que tiene el peso al destete tanto en el sistema doble-propdsito como el de carne, la
eventual ausencia de significancia estadistica podria no compensar las pérdidas econdmicas.
Ademas, bajo éstas condiciones de disparidad en peso, los becerros sobrevivientes al
estado de debilidad neonatal pudiesen disminuir el valor de venta en un lote de mautos
debido a la heterogeneidad.
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CONCLUSION

La alta incidencia de debilidad neonatal en becerros Brahman, su posible asociacion con
una deficiente transferencia de inmunidad, y su evidente efecto negativo sobre el crecimiento
conlleva a considerar a ésta condicion como una causa subyacente de morbilidad y mortalidad
de becerros. En ausencia de un manejo perinatal apropiado, los efectos negativos de la
debilidad neonatal pueden transformarse en desvastadores. Paralelamente, los costos
asociados a la asistencia medica adicional requerida por un becerro que nace débil deben
ser considerados. En otro orden de ideas, el hallazgo de encontrar la ocurrencia de debilidad
neonatal asociada a una linea (Brahman Rojo) y a toros particulares, reafirma la necesidad de
llevar registros y obliga a un escrutinio mas cuidadoso de éstos.

TABLA 1:
Efecto de la raza, sexo y estado clinico al nacer sobre el peso al nacer en becerros
Brahman Rojo y Brahman Blancos en el trdpico venezolano
bajo un sistema doble propésito.
Medias por minimos cuadrados + error estandar (LSM + SE kg).

Raza N LSM + SE (kg) Sexo N LSM + SE (kg) Status Clinico N LSM + SE (kg)

Rojo 82 305+1.0NS Machoes 69 31.6+008a Dabil 36 200x+11¢

Blanco 37 29.7 + 0.8NS Hembras 50 285+ 0.8b Normal 83 31.2+06d

(a, b ) Medias en columnas con diferente superscript difieren (P<0.002).
(¢, d) Medias en columnas con diferente superscript tienden a diferir (P<0.08).

Vanable T LS + SE fkg)
Raza Blanco 35 1208+ E5.0NS

Rojo 75 1187+ 78NS

Sexo Wacho 85 12474324
Hembra 49 11111 34b

Epoca Seca 55 1225+34¢
Humeda 59 133+31d

Status Clinico Dehi kX Hi0+d1e
al Macer Nornzl 83 1220+ 281
MNumero de Partos I 30 1109+ 35¢
2 kil 1215+ 38h

3 31 1244+34¢

4 18 13483 481]
5 4 1000+ 08 gk

a, b) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.007)
¢, d) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.01)
e, f) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.05)
g, h) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.05)
g, i) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.001)
h , i) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.02)

j , k) Medias en columnas con diferente letra difieren (P<0.02)

(
(
(
(
(
(
(
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