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AVANCES EN LOS PROGRAMAS DE
INSEMINACION ARTIFICIAL EN BOVINOS

Eleazar Soto Belloso

BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS

GENERACIONES TECNICAS

Primera: - Inseminacién Artificial (1A)

Segunda:
- Transferencia de Embriones.

- Congelacion de Gametos. ,.\
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Palmay Brem, (2001)

= ey T




287

AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

GENERACIONES

Tercera:

GENERACIONES

Cuarta:

Quinta:

Caggroon Uendons do
Bt o Bty Bitnc]

BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS

TECNICAS

- Sexado de semen y embriones

- Produccion Invitro de embriones (FIV)

Palmay Brem, (2001)

BIOTECNOLOGIAS REPRODUCTIVAS

TECNICAS

- Clonacion de células somaticas

- Transgenesis

Palmay Brem, (2001)
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RESENA HISTORICA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Siglo XIV 1er Reporte Arabe Yeguas

1780 Spallanzani (Italia) Perras

1884-1896 Millais (Heape) Perras y Yeguas

1907 Ivanov (Rusia) Yeguas, vacas y ovejas

1936 Sorenson, Gyllim Holm Vacas (12 Cooperativa de |A)
(Dinamarca)

1937-1938 Perry (USA) Vacas

1950 Polge (Inglaterra) Vacas (semen congelado)

1956 Union Carbide (USA) Vacas Pellets, ampollas
termos con N2 liquido

1960 Cassou (Francia) Vacas (semen congelado pajuelas)

AVANCES EN LOS PROGRAMAS DE
INSEMINACION ARTIFICIAL EN BOVINOS

A.- SEMEN SEXADO (1980)

- Novillas

B.- INSEMINACION ARTIFICIAL A TIEMPO FIJO (1960)
- Vacas

- Novillas

i e OO AN
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

1.- Mejoramiento Genético. Mediante el uso de toros probados se espera una
mejora productiva de la progenie (mas leche y mas carne).

VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

2.- Cruzamiento Dirigido. Permite especialmente en los sistemas de
produccion de Doble Propésito tropicales realizar los cruces adecuados entre

razas para obtener el animal mejor adaptado a las condiciones agroecologicas
donde se explota.

X 1/2 Br1/2H

12H 1/4 Br 1/4H
(2/4H)

3/4H 1/4Br | (BHBr) =

112 Br 3/S H 1/8 Br

(4/8 Br}\ /
5/8Bra/8H | (5BrH)
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VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

3.- Control de enfermedades venéreas. No existe contacto directo entre la hembra
y el macho.

VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

4.- Alto niimero de sementales disponibles para todo el mundo.

B Uz do
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VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

5.- Menores riesgos y eliminacién de costos de mantenimiento de los toros.

s e s {

VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

6.- Mejor control reproductivo y organizacion gerencial de la finca.

Caggroon Uendons do
Bt o Bty Bitnc]

Datos Generales del Animal

® 8| 1w]elos|wm| D]s|x| »| W L s 7]

Cédigo Practico Cédigo Unico Nombre del Animal Vaqueta
[ 10 |caPAAXX13085 | MR. CAPITAN [

Origen Datos Generales

Fecha Nac.: Sin fecha j 1D. Electidnico: [
Padre: Raza:
Madre: Colar

# Parto Madre: [ 1 | Clasificacién:

Procedencia: c Conar ﬁ

Origen: Insemin ﬂ No. Pezones: >3 B

Receptora: Cruzat con: o

Registio Explotacion: tDub!e .ll I No.Hierros: 1

Ntimero:

Fecha: [W ;‘ WV Comentarios del Abol Genealégico:
Asociaciém:,i [~ Descartado

Clasific:  [4pSBB ol

T Estado: | Toro -
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ECUACION DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Fertilidad de las Deteccion del Calidad del Eficiencia del
Hembras Celo Semen Técnico
Inseminador

% % %

c 50%
de crias
Nacidas
Producto
De la
1A

“ECUACION FACTORIAL”
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

UNIDADES DE SEXAJE DE SEMEN
(CITOMETROS DE FLUJO)

SEXAJE DE SEMEN

(PROCEDIMIENTO)

DILUCION (1x 107)

|

FILTRACION ( 40um Nylon Filter)
TINCION ( Hoeschst 33342, 149 uM. 1h)

SEPARACION ( CITOMETRO SX MoFlo® )

S 253

X ESPERMAS Y

e 50 ABN=
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SEMEN SEXADO,
UNO A UNO

n
compared to o preset sort criteria.

Antecedentes y Generalidades
del uso del
Semen Sexado

B Uz do
Rt o bnfeito (sfned
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ANTECEDENTES

Tradicionalmente Ila Inseminacién
Artificial con semen congelado de alta
concentracion espermatica (20 - 30
millones) no diferencia el futuro sexo de
la cria.

El desarrollo de la técnica del sexaje del semen

bovino es un importante avance tecnologico para
incrementar la productividad de las ganaderias
lecheras y de Doble Propésito.
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1 Hasta el presente la tecnologia del sexaje
tiene un elevado costo en la separacion de los
espermatozoides X de los Y.

1 Proceso muy lento que obliga a reducir la

concentracién de espermatozoides a dos
millones de células por pajuela.

*El sexo de la cria viene determinado segun el tipo de
espermatozoide X o Y logre fecundar al ovulo a nivel
del tracto genital de la hembra.

*Los espermatozoides X son los responsables
de producir crias hembras mientras que los Y
generan machos.

AVFPA

i e OO AN
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

* Para incrementar de manera rapida la
produccion de vientres de reemplazo es
necesario utilizar semen sexado X el cual
generaria mayormente hembras.

Ventajas del uso del
Semen Sexado

i U0 AKY-
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VENTAJAS

-Permite programar el nacimiento de terneros
del sexo y raza deseada segun el interés de
la finca.

*Se incrementa aceleradamente la poblacion
de hembras de reemplazo.

*Acorta los intervalos generacionales en los
procesos de seleccion y mejoramiento genetico.

* Mayor aumento de la produccion de leche y
carne de las explotaciones ganaderas.

* Resultados mas rapidos y efectivos en las
pruebas de progenie de los toros.

*Mayores volumenes totales de produccion
de leche.

i e OO AN

AVFPA
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

* Utilizado con el transplante de embriones o la
fertilizacion in vitro se intensifica el mejoramiento
genético.

* Ahorro considerable de divisas en la
importacion de hembras para el incremento
del rebano nacional.

TASA DE PRENEZ EMPLEANDO SEMEN SEXADO (2x10%/ DOSIS)
EN TRES DIFERENTES RAZAS DE NOVILLAS

Tipo de semen Hereford Holstein Angus Promedio
n=111 n= 137 n=60 n=308

Control (20M) 43166 (65%) 36/47 (76%)2 15/32(47%) 94/145(65%)?

Sexado (2M) 23/45 (49%) 48/90 (53%)°>  11/28(37%) 811163 (50%)°

Brogliatti et al,2002

el B OO AR
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USO DEL SEMEN SEXADO EN NOVILLAS HOLSTEIN UBICADAS EN
FINCAS CON DIFERENTES NIVELES DE FERTILIDAD.

Tipo de semen Concentracién Nivel de Fertilidad n Tasa de concepcion
Pajuela

Sexado 2x108 Bajo 204 21%
Sexado 2x106 Promedio 204 37%
Sexado 2x108 Superior 204 35%

No Sexado 20x106¢ Combinado 204 58%

Weigel, KA. (2004)

COMPARACION DEL USO DE SEMEN SEXADO FRESCO Y CONGELADO
VS NO SEXADO EN RELACION A LA TASA DE CONCEPCION Y
EFECTIVIDAD EN EL SEXAJE.

Novillas Concentracién Tasa de Concepcién Crias Hembras
(n) Pajuelax106¢ (%) (%)

Sexado Fresco 37 0.5 30 100

Sexado Congelado 35 1.0 51 94

No Sexado 37 40 73 59
Congelado

Seidel et al, 2000

T




AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

FERTILIDAD Y EFECTIVIDAD EN EL SEXAJE CON SEMEN
UTILIZADO EN NOVILLAS MESTIZAS CEBU DOBLE PROPOSITO
EN LA REGION DE PERIJA

Novillas Concentracion Tasa de Concepcion Crias Hembras
(n) Pajuela x10° (%) (%)

Finca 1 30 p. 38 92

Finca 2 20 2 41 94

Finca 3 20 48 95

Finca 4 30 36 91

TOTAL : 93

Soto et al, 2001

SEMEN CONGELADO

Vaquillas Mestizas-Carne, Colorado, USA (1998)

Tratamiento # Spz # Vaquillas # Prefadas

Sexado/cuerpo 1.5 x 10° 86 34 (40%)
Sexado/cuerno 1.5 x 106 86 53 (62%)

No Sexado/cuerpo 20 x 106 35 18 (51%)

Seidel et al., 1999

@ AV




SEMEN SEXADO

LIMITANTES

- Restringida disponibilidad de semen sexado.

- Condiciones que pueden danar a el espermatozoide.
« $ 10 - 20 adicionales/pajuela.

» Disminucion de 10 — 15% de tasa de concepcion.

« Uso limitado a novillas virgenes.

PROGRAMAS DE
INSEMINACION ARTIFICIAL A
TIEMPO FIJO (IATF)
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PRODUCTIVIDAD GANADERA

Rentabilidad de Sistemas II- Eficiencia Reproductiva
de produccion bovina del rebano

Buena Eficiencia

e ||~ Meta: 1 Becerro/ Vaca/ afio

Las vacas deben presentar celo y prenarse
90 dias postparto.

Garantiza el éxito de la finca
mas Becerros y mas Leche en el aiio

|
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

Q ghiild _{Muﬁ' _

Estacionalidad de servicios y partos para la

me jora productiva
Sin partos PG"'TOS

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

LR

Sin Servicios Servicios

sl WO ARGV
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Control y Sincronizacion de la
Ovulacion para la IATF en
vacas ciclicas

200 ng de 25 mg de 200 pg de
6nRH PGF 2a 6nRH

i . OO A/BVN=-




AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

Efecto del protocolo de sincronizacion del estro y la
ovulacion en el procentaje de prefiez de novillas y
vacas

Protocolo Porcentaje de prefiez Fuente
Novillas Vacas™

Ovsynch
(GnRH-PGF2a-GnRh-IATF 35,1 (N=77)2 37,8 (n=156)

Control
(PGF2a-PGF2a) 74 4 (N=78)° 38,9 (n=154)

GnRH-PGF2a-MGA - 82

Ovsynch
(GnRH-PGF2a-GnRH-IATF) - 70 (16/23)°

Sin tratamiento - 45 (8/20)¢

Programas de Inseminacion a Tiempo
Fijo para vacas en Anestro.

Definicion:

*Aplicacion de un tratamiento hormonal basado en
progestagenos, estradiol y eCG.

*Todas las vacas ovulan sincronizadas.

*lnseminacion de todas las vacas tratadas en un momento
predeterminado sin la deteccién del celo.

*Se logran tasas normales de prefez.
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Inseminacion Artificial a
Tiempo Fijo con el Protocolo
Pregnaheat-E

VNI ETED

No es necesario detectar celos.
Se Inseminan muchas vacas el mismo dia.

% de prenez similar a tratamientos convencionales.

Acorta el intervalo parto-concepcion (dias vacios)

Especialmente util para fincas en expansién y con
problemas de deteccién de celos.

Se logra prenar vacas que ovulan sin presentar celo.

PROTOCOLO DEL USO DEL PREGNAHEAT-E

Colocacion del dispositivo
Estradiol Estradiol

Progesterona cCG+PGF

S S
R N U R U FUR [N NN NN W

I e e b b e S S S e e
0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dias de tratamiento X
Retiro del dispositivo

Uenemlom ds

ki o0 ABN-
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Determinacién del momento de la ovulacién en vacas mestizas
en anestro tratadas con progesterona intravaginal mas eCG

Colocaciéon de la esponja

2.5 mg de estradiol Retiro de la esponja

S0 mg de MAP 500 UL eCG 1.0 mg estradiol

l | l

¢ ' @ @ 7 ' | | 3 J
0 il 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13

una vez al dia dos veces al dia

Evaluaciones ecograficas

Distribucidon de las ovulaciones en vacas mestizas en
anestro tratadas con progesterona intravaginal mas eCG

Tasa de ovulacion (%)

100
90
80

60
50
40

2@

0.‘_;... o
48-60 S0-7 ..

Horas transcurridas desde retiro de la esponja
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Pregnasol (P4)
»

-

e Foliculo

Dominante

Atresia del foliculo
dominante

Foliculos jovenes
preparados

U0 AKN-
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AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

Folligon (eCG/PMSG)
T

FSH (ng/ml)

Emergencia de OF se retrasa
hasta la Ovulacién FO

Retiro de la
Esponja
Ll

o i =
Rt o it ot &y

@ AN



312

Retiro de la Fuente
de P,

e 1 | -
p

Liberacion de
FSHy LH

D

&‘—

e e OO ARG



AVANCES EN INSEMINACION ARTIFICIAL

313

ollo de
Foliculo joven

Ovario

Dia 9

Dosis de Refuerzo de Estrosol

Incremento del
Estradiol

Feed Back
positivo

o0 A/KBN-
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Ovulacion

LH Pico

Ovario

Alternativas para el momento de la |IA

DIA 10

Deteccion de Celo Doble Inseminacion a
las 48 — 72 h Post-
(A2 h) Retiro de la Esponja

INSEMINACION A
TIEMPO FIJO 54-60
h post-retiro de la
Esponja

i e OO AN

AVFPA
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Cuadro 1.

Efecto del tratamiento con Pregnaheat-E sobre la tasa de
prefiez de vacas mestizas aciclicas con IATF.

Parametro Prefiez (%)

Pregnaheat-E 475/894
IATF

Soto y col., 2008
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Cuadro 2.

Efecto del tratamiento con Pregnaheat-E sobre la tasa de
prefiez de vacas mestizas segun el nimero de partos.

Parametro Prenez (%)
(238/420) 54 20

Primiparas

I\Illltipil ras (228/474)

TOTAL (456/894)

b Valores con diferentes indices difieren significativamente (P < 0,05)

Soto y col. 2008
datos no publicados

Cuadro 3.

Efecto del tratamiento con Pregnaheat-E IATF sobre la
respuesta reproductiva de vacas mestizas segun la época.

Parametro Preniez (%a)
(216/390)

Seca

Humeda (240/504)
TOTAL (456/894)

ab Valores con diferentes indices difieren significativamente (P < 0,05)

Soto y col. 2008 datos no
publicados

i LTS
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Cuadro 1.1.- Porcentaje de Prefiez acumulada luego del tratamiento
con Pregnaheat - E — IATF en vacas Mestizas Aciclicas y
subsiguientes celos naturales.

Parametro Porcentaje %

Pregnaheat — E 155/290
IATF

Segundo Servicio 521290
Celo natural

Tercer servicio 15/290
Celo natural

Total Prefiez acumulada 2221290
Con tres servicios

Soto y col, 2006

b ol Y TN
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PROTOCOLO PARA NOVILLAS DEL USO DEL PREGNAHEAT-E

Colocacion del dispositivo

Estradiol 2mg Estradiol 1mg

Prostaglandina F2a JATF (52.54 h)
1/2. dOSiS eCG 400 Ul Post retiro de

l esponja

(WU U 'O (OR[N U U U _— -l- L

e e e e e e e e e e —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dias de tratamiento I
Retiro del dispositivo
Prostaglandina F2a
Y5 dosis
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Fertilidad en novillas virgenes Doble Propésito (Cebu x razas
lecheras) utilizando Pregnaheat —E con PGF2a y eCG

Finca Novillas tratadas Novillas Prefiadas Fertilidad(%)

A 40 20 50,0

30 20 66,6

B
Cc 18 9 50,0
D 36 22 61,1
34 12
51

64 :

CONCLUSIONES

1.- Podemos afirmar que el uso del semen sexado y la IATF representan
herramientas tecnolégicas Uutiles y efectivas para mejorar la productividad
de la Ganaderia Bovina.

2.- Es fundamental que los animales incorporados a la aplicacién de estas
técnicas se encuentren bajo programas adecuados de alimentacion,
sanidad y reproduccién.

3.- La implementacion de estas tecnologias exige programas de capacitacion
dirigidos a los usuarios para maximizar |os resultados.

Sl s b J @ A /BN
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