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En el manejo general de una Ganaderia de Doble Propésito (GDP) existen me-
didas que pueden y deben ser realizadas localmente, tales como la aplicacién del plan
sanitario, el registro y control de los eventos de produccion y reproduccion, al igual
que las estrategias de seleccion y cruzamiento, por mencionar sélo algunas. Dado que
la GDP forma parte del circuito regional y nacional de produccién bovina y, que ade-
mds interactiia con varios sectores de la economia nacional e internacional, tanto la
unidad de produccion, como las estrategias locales, estin inmersas en actividades que
requieren de un proceso de planificacién tan amplio como el contexto de referencia.

Las estrategias de mejoramiento genético también presentan esa necesidad de
atencién dual, una a nivel local en la propia unidad de produccién y la otra, de visién
tan amplia como el mismo territorio nacional, lo que supone la organizacién, desarro-
llo y control de un Programa Nacional de Mejoramiento Genético (PNMG), el cual
debe tener sus particularidades dependiendo del sistema de produccién al cual se
oriente, por lo que deberia existir uno especifico para atender las necesidades de mejo-
ramiento genético de la GDP.

Con base en las experiencias desarrolladas desde el afio 2005 con el Programa de
Evaluaciéon Genética del rebafio consolidado de la Asociacién de Criadores de Gana-
do Doble Propésito, GANADOBLE (Aranguren-Méndez et al., 2007); ademas de la in-
formacidn compartida con los responsables de las evaluaciones genéticas de algunos
de los Centros Genéticos més destacados del pais, se presentan las orientaciones si-
guientes, con la intencién de aportar informacidn y estrategias para conformar los
fundamentos de un Programa Nacional de Mejoramiento Genético en Ganaderia Do-
ble Prop6sito (PNMG-GDP) que tenga posibilidades reales de aplicaci6n.

* Investigacién derivada del proyecto N° VAC-CONDES-CC-0261-10, financiado por el
CONDES-LUZ.

164



Innovacion & Tecnologia en la Ganaderia Doble Propdsito. 2011
Orientaciones para un programa nacional de mejoramiento genético del Ganado DP 165

CONVENIENCIA DE UN PROGRAMA NACIONAL DE MEJORA GE-
NETICA

Experiencia Extranjera. Desde hace mucho tiempo tanto en los Estados Uni-
dos de América como en la mayoria de paises de Europa comprendieron la importan-
cia de realizar programas de evaluacion nacional. Ejemplo de ello se encuentra en el
surgimiento alrededor de 1900 de la Sociedad Americana de Ciencia Animal (ASAS)
y la Asociacién Americana de Ciencia Lechera (ADSA). Uno de sus proyectos inicia-
les fue el de la Asociacién de Mejoramiento de Rebafio Lechero (DHIA), que se encar-
g6 desde sus inicios en 1954 de la identificacion y registro del comportamiento
(Hogdson, 1966).

Inicialmente las dimensiones de las bases de datos superaban la capacidad insta-
lada aiin en los supercomputadores y entonces se utilizaron estrategias como la absor-
ci6n de efectos y el Modelo Animal Reducido. A pesar de estos obstdculos, los resulta-
dos permitieron continuar con los programas nacionales por razas, que después fue-
ron evolucionando a lo que hoy dia se conoce como la Evaluacién de Caracteristicas
Miltiples entre Paises (MACE), liderado por los Estados Unidos, asi como el INTER-
BULL, en el que participan una gran cantidad de paises europeos.

Antecedentes Nacionales. De manera similar, pero en fechas mas recientes, en
la década de los 80 empezaron a surgir en Venezuela propuestas de mejoramiento con
visién nacional, algunas de las cuales fueron presentadas a los gobernantes de turno
(Vaccaro et al., 1985), con la intencién de llevarlas a la practica. Sin embargo, a pesar
de la importancia y la necesidad tales propuestas no fueron tomadas en cuenta.

Al igual que en otros aspectos de la ganaderia, la vision nacional del mejora-
miento genético ha adolecido de una politica de superacion y se muestra aislada e in-
coherente, sin avizorar vias que lo conduzca a alcanzar metas sostenibles. Los progra-
mas de mejora genética, se han caracterizado por importaciones de animales de razas
exoticas, con la intencién ingenua de imponer sistemas de produccién exitosos en
otras condiciones, gestiones que Iégicamente no han generado resultados positivos y
permanentes.

Desafortunadamente, la situacién descrita previamente ha sido constante en el
pais. Esta situacion ha obligado a los ganaderos de doble propdsito a organizarse en
estructuras apenas mayores que la unidad de produccion, como el Fondo de Ganade-
ros del Suroeste Andino (FOGASOA) y la Asociacién de Criadores de Ganado de Do-
ble Prop6sito (GANADOBLE), asi también hay algunos ejemplos similares en gana-
deria de carne (SEMPRO, SEPROCEBU, AGROFLORA). Estrategias que han teni-
do un impacto hasta cierto punto regional, pero al carecer del apoyo necesario, poco
han repercutido en el rebafio nacional propiamente dicho.

Ventajas técnicas del PNMG. Al contar en una base de datos con todos los re-
bafios DP se conformaria un rebafio nacional que con su estructura y dimension re-
portaria ventajas indiscutibles sobre los resultados obtenidos con los registros de una
o pocas unidades de produccién, entre ellas se mencionan las siguientes:

* La estimacion de valores genéticos, eso es, la estimacion del potencial genético

de un animal en una caracteristica determinada que genera resultados que son relati-
vos a la poblacién de referencia; quiere decir, que los resultados no son absolutos, de
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manera que al hacer evaluaciones con el rebafio nacional, sus resultados tendrian a su
vez, validez para todos los rebafios involucrados en la evaluacién.

* Lo anterior también se aplica para la importacin de animales, pues las evalua-
ciones de animales en otro pais y por ende en otros sistemas de produccién, ubicados
en condiciones climaticas diferentes, con toda seguridad serdn inconsistentes en
nuestro esquema de evaluacién. Al contar con un PNMG se tendrian bases para de-
mostrar que existe una superioridad de la evaluacion nacional a las pruebas de toros
‘foraneos.

* Se corregirian los criterios errados de seleccion, ya que se valorarian mejor los
animales con un balance ptimo de caracteristicas, sobre todo aquellos que se han ve-
nido promocionando, eso es, que el animal con valor genético mds alto en una sola ca-
racteristica no seria elegido para su difusién en el rebafo, debido a que es conocido
que incrementar los niveles en una sola caracteristica, por lo general, trae desbalances
indeseables en las demis.

* Al contar con un rebafio conformado por animales efectivos en una cantidad
mayor, repartidos en unidades de produccién ubicadas en ambientes diferentes se
mejoraria simultdneamente, tanto la validez como la exactitud de las mismas. Eso se
traduce en una confiabilidad mayor de los resultados de valores genéticos estimados y
por ende en las posibilidades reales de progreso genético.

* Al incluir todos los animales en el PNMG se podria contar con una genealogia
mucho més completa, a la vez que se podria planificar mejor realizar la conectividad de
los rebafios, a través del uso de toros de referencia, elementos necesarios para contar con
una matriz de parentescos consolidada, base de resultados consistentes con el uso de la
metodologia del Modelo Animal. Contar con la informacién familiar posibilita progra-
mar los apareamientos, para evitar los efectos negativos de la consanguinidad.

BENEFICIOS ADICIONALES

* Organizacién del sistema de produccién. Al iniciar un PNMG se pueden
empezar a contabilizar las ganancias inmediatas por su implementacién, entre los
efectos relacionados con la organizacién se tienen: a) El registro y control del compor-
tamiento del rebafio en las caracteristicas que tienen efecto directo y determinante so-
bre el beneficio econémico; b) El control del comportamiento del rebafio permite el
conocimiento de sus requerimientos de nutricion, alimentacion, reproduccion, sani-
dad y manejo; ¢) Conocer el comportamiento del rebafio permite revisar, ajustar y ac-
tualizar las metas establecidas para el PNMG, asi mismo con las aproximaciones ini-
ciales; d) El conocimiento del comportamiento establece una base de comparacion,
util para identificar la magnitud del progreso alcanzado con el PNMG.

* Comportamiento general del rebafio. Por otra parte, en el corto plazo hay
efectos producto del descarte de animales, entre los cuales se pueden mencionar: a) Al
seleccionar hembras por caracteristicas tales como produccién o reproduccion y esco-
ger a los machos por crecimiento, entre otros criterios de selecci6n, se observarin in-
crementos sustanciales en los promedios de tales caracteristicas, dado que se estdn eli-
minando de las cuentas los animales con rendimientos més deficientes; b) Dado que
el PNMG debe ser multicaracteristica, es de esperar que los animales seleccionados
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como mis productivos, también sean los que también exhiben un comportamiento
mejor en relacion con la sanidad, pues la permanencia en el rebafio debe estar supedi-
tada a su participacion en el beneficio econémico. Un animal cuyos gastos por aspec-
tos de sanidad superan o disminuyen sustancialmente los ingresos percibidos por su
nivel productivo, no deberia ser seleccionado, lo que conduciria a un rebafio més
sano; ¢) Al descartar los animales menos productivos, de un grupo de contempora-
neos a los cuales se les suministraron condiciones de alimentacion similares, se espera
que los que quedaron sean los mejor capacitados y mas eficientes en utilizar los recur-
sos disponibles; d) Al eliminar las vacas que comen y no producen, se mejora la capa-
cidad de sustentacién y persistencia del pastizal en el tiempo, se reduce la competen-
cia en el pastoreo por las plantas y por sus partes de calidad mejor; por tanto mejoran
los costos relativos ala alimentacion. Todo eso tiende a mejorar el balance entre canti-
dades de animales, tiempo de ocupacidn, calidad y persistencia del pasto; €) Una de
las caracteristicas cuyos niveles se consigue optimizar con la aplicacién de un PMGA,
es la persistencia de los animales en el rebafio, pues cada vez més van quedando en él
los animales que producen mejor bajo las condicionés predominantes, los que menos
se enferman y menos sufren de condiciones estresantes, aquellos que utilizan mejor
las materias primas disponibles, los que generan un beneficio 6ptimo, es decir, los
animales que serdn seleccionados permanentemente. Todo esto conduce a ]a sosteni-
bilidad del rebafio y por ende del sistema de produccién.,

Uso de otras biotecnologias de mejoramiento genético. El comportamiento
registrado es de utilidad para potenciar el uso de otras tecnologias, tales como la inse-
minacién artificial, la cual sin informacién genética careceria de su utilidad real, que
consiste en el mejoramiento genético. Con en tiempo se van acumulando bases de da-
tos mas completas, las que ademas se van haciendo mds especificas y se realizan con
mayor precision, procesos que son fundamentales para la aplicacion de biotecnologias
mds complejas como la gendmica.

Beneficios econémicos. Es importante destacar que algunos de los beneficios
descritos previamente se acumulan y que su manifestacién en el rendimiento econé-
mico en el transcurso del tiempo es més significativo. Muchas veces se ha visto a éstos
como los dnicos resultados, posiblemente esa sea una de las concepciones erradas mds
difundidas de los PNMG, pues pareciera que lo iinico que importa son los beneficios a
largo plazo, pero si no se trabaja por los efectos parciales, tampoco habri mejoras de
conjunto. Todo lo anterior ird contribuyendo a favor de la seguridad y soberania ali-
mentaria.

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PNMG-GDP

Si se toma como valido el dicho popular que afirma que en mejoramiento gené-
tico animal, cualquier cosa es mejor que no hacer nada, se empezarin a obtener beneficios
desde el primer intento, esto sera cierto siempre y cuando el PNMG que se proponga
tenga una base cientifica balanceada. Para que un PNMG cumpla con criterios cienti-
ficos debe poseer entre otras las caracteristicas siguientes:

Sistematico. Que responda a un proceso organizado y ordenado. En primer lu-
gar, es necesario partir de un diagnoéstico de la situacion de la GDP, respecto a lo cual
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existe mucha informacidén, pero la misma estd dispersa, por lo que es necesario iniciar
un trabajo de consolidacion de la misma con el objetivo de utilizarla para el PNMG,
pues con toda seguridad dichos diagndsticos no fueron elaborados para tal fin. Luego
habrd que definir los objetivos, y este debe ser un procedimiento de discusién inclu-
yente de todos los actores involucrados, pues poco se lograria con definirlos en un la-
boratorio de investigacidn, o en una asociacién de productores, los objetivos deben
generarse del consenso. Con base en los mismos definir las estrategias més convenien-
‘tes y factibles.

Programado. Se fundamenta en una accién concebida en el tiempo. Posible-
mente se quieren superar muchas situaciones y atender una gran cantidad de aspec-
tos, por lo que es conveniente que todas esas necesidades sean evaluadas en su justa
medida y sean categorizadas de acuerdo a su orden de prioridad. De manera que su
atencién y solucién posible se podria esperar en el corto, mediano o largo plazo.

Cooperativo. Con toda seguridad, el PNMG tiene una fase de planificaciéon que
se puede reunir en un proyecto de caracteristicas insuperables, pero su efectividad
estd supeditada a la participacién de cada uno de los productores de GDP, que en defi-
nitiva son quienes aportardn la informacién fundamental, que seria procesada por los
centros técnicos responsables. La informacion debe estar disponible para todos y en
especial para los Centros Genéticos que se encarguen de hacer disponible el material
bioldgico a ser utilizado masivamente.

EI PNMG debe estar bajo la supervision y administracién de profesionales di-
versos, de igual manera los productores deben estar bien informados e involucrados;
la opinién y la participacion de los consumidores siempre debe ser la guia que oriente
la definicién de las metas del PNMG. Convendria que las Asociaciones de producto-
res se encargaran de requerir de evaluaciones completas y suficientes de los animales a
utilizar masivamente.

El hecho de proponer el caricter cooperativo como deseable, no estd supeditado
ala asociacién cooperativa como tinica manera posible de organizar el trabajo. Lo que
se quiere significar es la necesidad de participacin integral.

Multicaracteristica. El PNMG debe identificar las caracteristicas que determi-
nan el beneficio econémico, asi como conocer sus interrelaciones. Esto supone un
proceso de investigacion que va mucho mds alld de la simple consideracién que lo que
requiere ser mejorado son la produccidn de leche y el crecimiento. Los genotipos que
se promocionen como mejoradores en el PNMG deben estar balanceados armoénica-
mente en sus caracteristicas y promover progresos genéticos modestos, que permitan
ir adecuando los demds programas de manejo.

Factible. Como se afirmé previamente es necesario caracterizar la realidad de
las GDP y partir desde ella; de esa manera todas deberdn estar organizadas en el reba-
fio, su manejo y registro desde un punto en comiin y tengan clara las metas hacia don-
de se dirige el PNMG; por ello se considera que la implementacién del mismo es un
paso que se iniciard mds adelante, en el mediano plazo, pues a corto plazo habria que
acordarlo y difundirlo, de manera que antes de su implementacion se debe ir hacia la
adopciéon (Yanez et al., 1999).
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Autéctono. De las experiencias exitosas de PNMG en otros paises hay que extraer
los principios, la organizacién y todo eso pasarlo por un filtro adaptador de elementos
econdmicos, de idiosincrasia, sociolégicos, entre otros, propios de nuestras GDP.

La importacién de animales nunca ha generado los resultados esperados, de ma-
nera que creemos (Verde, 1992) que la solucién para los paises tropicales tiene que ba-
sarse en:

* Utilizar como rebafio inicial los propios animales existentes en la region.
* Utilizar como fuente de alimentacién, forrajes producidos en tierras disponibles.

* Desarrollar un programa que incorpore progresivamente cambios en la pro-
duccién.

PNMG-GDP ¢Oficial o privado? Consideramos que no puede ser de la exclusi-
vidad de uno u otro sector. Existen aspectos que requieren de la participacion oficial,
como son los aspectos generales de la politica nacional, los precios de los productos e
insumos, decisiones sobre las importacién de animales y productos derivados, la se-
guridad juridica y personal en el campo, entre otros aspectos que inciden sobre las
condiciones de las GDP; otros son de la responsabilidad de entes privados como las
GDP y los Centros Genéticos; mientras que los aspectos técnicos descansan sobre ins-
tituciones auténomas como las Universidades y otros centros de Investigacion.

ESTANDARIZACIONES NECESARIAS

Manejo basico de las GDP. Para que los resultados obtenidos en las GDP sean
adecuados para utilizarlos en programas de evaluacién es requerido un minimo de uni-
formidad, pues las condiciones ambientales y de manejo, denominadas en conjunto fac-
tores no genéticos, repercuten tanto en la expresion del potencial genético, como en su
estimacion. Por tanto, el PNMG-GDP debe ser un elemento articulado con otros pro-
gramas de mejoramiento de la produccién, que atiendan especificamente la alimenta-
¢i6n, sanidad, reproduccién, entre otros aspectos relacionados con el comportamiento
animal; pero también aquellos aspectos relativos a la administracién de la GDP, la co-
mercializacién de productos, la adquisicién de insumos y por supuesto la consideracién
adecuada de las personas que laboran en las mismas, pues como sistema no puede tener
un énfasis exclusivo, ni tampoco parcializado por sélo algunos de sus elementos.

Variabilidad de los sistemas y modalidades de produccién. El sistema debe
estar organizado y desarrollado de manera consistente y no ser una aglomeracién sim-
ple de elementos, eso es, que su estructura esté afianzada en objetivos claros, los cuales
le confieran esa coherencia a todo los elementos que lo integran.

En tal sentido, al proponer un PNMG-GDP se debe contar con un sistema de
produccién definido con claridad, por tanto, es preciso que este programa surja de la
caracterizacién del sistema, asi como de la identificacién de las modalidades de pro-
duccion que se observan en el pais. Eso equivale a contar con un diagnéstico que con-
forme el contexto para la definicién de los objetivos de mejoramiento genético.

El PNMG-GDP debe considerar especificaciones para las modalidades de pro-

duccién tendientes a leche, eso es, los sistemas vaca-becerro donde el ingreso princi-
pal proviene de la venta de leche o derivados; asi como aquellos con tendencia a carne,
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tales como vaca-maute y vaca-novillo. Eso quiere decir, que al menos tres variantes
deberian ser consideradas, lo que con toda seguridad supone una estandarizacion de
aquellas GDP que giran entorno a ellas; eso es, tender a uniformar las unidades de
produccién en los demas programas del manejo general.

Caracteristicas a considerar para su mejoramiento. Lo mis conveniente seria
tender a contar con un animal con el potencial de tolerar las enfermedades e incle-
mencias climdticas, aprovechar las materias primas alimenticias disponibles, repro-
ducirse sin mayores complicaciones que las que se puedan controlar con un manejo
sencillo y por supuesto, generar niveles de produccién que tiendan a optimizar el be-
neficio econdémico de la GDP. Esto supone la consideracidn de estrategias multicarac-
teristicas, las cuales podrian englobarse en dos grupos fundamentales.

Caracteristicas productivas. Sin duda, la produccién de leche y el crecimiento
deben estar presentes en la ecuacion de caracteristicas a mejorar; pero esta no debe ser
una vision tinica, ni tampoco principal, pues su atencion debe estar balanceada entre
si y con las demds caracteristicas. Un paso simultineo debe ser la consideracién de
elementos de calidad del producto, pues aunque las normas nacionales de calidad son
muy laxas en este sentido, los consumidores cada vez son mas exigentes de la calidad.

Caracteristicas funcionales. Con un énfasis similar al anterior, se deben consi-
derar en el programa todas aquellas caracteristicas que posibilitan y mejoran la expre-
sion de los procesos productivos, donde la reproduccion y la supervivencia hacen que
la produccion en el tiempo, garantice tanto la sostenibilidad del sistema como su efi-
ciencia econémica.

Estas afirmaciones involucran caracteristicas que no han sido registradas de
manera rutinaria, lo que pone en el debate su inclusién en los programas de registro.

Registros nacionales de comportamiento animal. El éxito de un PNMG de-
pende de la implantacién de un sistema confiable de identificacién y registro del com-
portamiento animal. Cuando ese sistema haya recopilado el comportamiento del re-
baiio en varias caracteristicas y en generaciones sucesivas se tendrd una base de datos
excelente para programas diversos tales como evaluacién econémica, disefio de estra-
tegias de manejo y programas de simulacién, entre muchas otras posibilidades.

Por supuesto, las GDP deberdn ser uniformes en cuanto a los procedimientos y
estructura, para garantizar la incorporacién adecuada a los programas de evaluacién
genética propiamente dichos. En atencion a los antecedentes con las experiencias po-
sitivas del Registro Oficial de Produccién de Leche (ROPL), cabe destacar que esa
uniformidad habia sido lograda. Situaciones diversas condujeron a que lamentable-
mente el ROPL no continuara. No obstante, cualquiera fuesen sus fallas era un punto
de partida avanzado, sobre el que habria que corregir y no tener que iniciar desde cero.

Muchas de las GDP cuentan en su prictica rutinaria con programas de registros
computarizados; habria que buscar la posibilidad de uniformarlos hasta donde sea
posible e incorporarles caracteristicas de migracién fécil a los sistemas requeridos
para la evaluacion.

Valoracion econémica de las caracteristicas. Para que el progreso genético
obtenido sea hecho con los criterios adecuados es preciso que las evaluaciones sean
hechas con el propdsito de alcanzar un beneficio econémico ptimo, para lo cual es
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necesario contar con registros econdmicos correspondientes al proceso productivo, al
menos por partida simple, eso es, ingresos y gastos. Todo ello para poder conformar
los modelos que permitan estimar los valores econémicos de las caracteristicas, lo que
significa, cuanto se afecta el beneficio econémico debido al mejoramiento genético
inducido en una caracteristica.

Se debe aclarar que el valor econémico de una caracteristica en el programa de se-
leccidn, no es equivalente, ni tampoco directamente proporcional a su precio de merca-
do, pues aquellas caracteristicas que no lo tienen, cuentan con un valor econémico, el
cual es mds bien dependiente de su impacto en la funcién de beneficio econémico.

Programas y modelos de evaluacion genética. Asi como los procesos de regis-
tro de los datos y el manejo de las unidades de produccién requieren ser estandariza-
dos, los procesos utilizados en la estimacion del valor genético y las técnicas de labora-
torio para obtener el genotipado de los animales, requieren lograr un nivel uniformi-
dad. Esto es esencial pues permiten hacer comparables y aceptables los resultados ob-
tenidos, asi como también para contar con la confiabilidad de su validez.

Se requiere llegar a acuerdos sobre los modelos de evaluacién, con procedimien-
tos univariados y multivariados, lo que conlleva a la definicién de programas de esti-
macién. Dado que los programas empleados en evaluacion genética no han sido desa-
rrollados en el pais, en primer lugar habria que comprar las licencias respectivas, a la
vez de promover su desarrollo en el territorio nacional. Los laboratorios dedicados a
la evaluacién genética, tanto por metodologias estadisticas como las moleculares, de-
ben tender a la estandarizacién y certificacién respectivas para ser considerados en el
PNMG-GDP.

ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Seleccion. La base del PNMG-GDP debe ser la evaluacién del potencial genéti-
co de los animales, con base a los registros de su comportamiento. Eso supone que las
estrategias de seleccién deben tener objetivos y criterios de seleccién definidos sobre
medidas objetivas del comportamiento y en ningtin caso, pueden estar basados en va-
loraciones subjetivas, como los de la apariencia.

Las metas de mejoramiento, asi como los umbrales a se superados deben surgir
de la caracterizacién del rebano. No se debe partir de valores teéricos, ni mucho me-
nos de aquellos obtenidos en otras poblaciones. De tal manera que Ia presion y la in-
tensidad de seleccién deben irse ajustando a medida que el progreso genético se evi-
dencie en el rebafio, por lo cual se requiere de un monitoreo permanente del rebafio.

Cruzamientos. Es necesario erradicar de las GDP los esquemas de cruzamiento
indefinidos, donde los resultados positivos no se pueden repetir, ni los negativos se
pueden evitar. Cualesquiera sean las razas decididas para un sistema de produccion en
una regién determinada, las mismas deben cruzarse a través de esquemas definidos,
entre los cuales se presentan las sugerencias siguientes: :

Cruzamientos F,. Para establecer los cruces necesarios, se requiere de una pla-
nificacién con las ganaderias de cria pura de animales Bos indicus: Brahman, Gir, Ne-
lore 0 Guzerat, que aportarian las madres para su inseminacion artificial con razas Bos
taurus de produccidn de leche, tales como Holstein, Pardo Suizo, Carora o Criollo Li-
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monero. Muchas GDP prefieren estos animales para sus sistemas de produccion, pues
aunque no generan sus propios reemplazos, esta desventaja es superada con la integra-
cion con los sistemas de cria pura, bien sean de su propiedad o porque pertenecen a
una asociacioén que las integra.

Para algunos productores de GDP, los animales F, representan un cuello de bo-
tella pues no es facil decidir la raza del toro a utilizar. Para ellos son posibles dos es-
quemas:

Cruzamientos alternos. Significa usar dos razas y en cada generacién un toro
de raza diferente; de esa manera, se alternaria Holstein y Brahman, por ejemplo. Este
esquema involucra aspectos de manejo adicional, por lo que sélo debe ser aplicado por
GDP con la organizacién adecuada, que les permita tener control con los rebafios que
se van generando.

Uso de toros cruzados. Dado que la evaluacién genética, serd una constante del
PNMG-GDP, el uso de toros cruzados seria una alternativa, pues partiré del potencial
genético probado de los mismos y no como una simple aventura genética. Eso signifi-
ca que ninguna de las dos estrategias se recomienda para su uso independiente, ellas
se deben utilizar en conjunto: Seleccién < Cruzamiento.

Biotecnologias de Genética Molecular. El PNMG-GDP debe utilizar desde
sus inicios las ventajas del genotipado de animales. En virtud que el material genético
a promocionar para su uso en el rebafio nacional serd utilizado masivamente, convie-
ne contar con la mayor garantia posible que estd libre de enfermedades de transmi-
sion genética, asi como la ventaja de transmitir al rebafio caracteristicas mejoradoras
de la calidad del producto, tanto en carne como en leche. Una discusién amplia de es-
tos métodos esta en otro capitulo de esta Seccién.

Centros Genéticos. La actividad de estos Centros debe estar en coordinacién
con los resultados del PNMG-GDP. Su funcién basica es la poner a disposicién co-
mercial de los productores el material biolégico genéticamente probado como mejo-
rador de caracteristicas en el sistema de produccién, el cual serd utilizado de manera
masiva a través de biotecnologias reproductivas. Lo anterior no excluye que los Cen-
tros Genéticos pudieran participar en los procesos técnicos de evaluacion. Los aspec-
tos relativos a la regulacion de estos Centros son discutidos ampliamente en otro capi-
tulo de esta Seccidn del libro.

MEJORAMIENTO GENETICO Y CONSERVACION DE GERMOPLAS-
MA

El objetivo de un programa de mejoramiento genético se puede resumir en el lo-
gro de una conformacién especifica de las frecuencias génicas y genotipicas en el reba-
fio a explotar; mientras que, el objetivo de un programa de conservacidn est4 orienta-
do a mantener todas las conformaciones posibles de las frecuencias génicas y genoti-
picas. Aunque diferentes, estos objetivos no deben ser antagonicos en la practica.

Lasituacion se presenta con el uso en GDP de las razas Criollo Limonero y Ca-
rora, asi como de tipos, como el Yaracal. Las poblaciones que requieren de programas
de conservacion, también son factibles de utilizar en programas de mejoramiento ge-
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nético. Por tanto, seria recomendable promover estrategias que permitan el manteni-
miento en condiciones de pureza de estos genotipos en estaciones experimentales, a la
vez de aquellas que favorezcan su incorporacion en rebarios GDP.

ALGUNOS RIESGOS E INCONVENIENTES

Al igual que las demas decisiones que se pueden tomar en una unidad de produc-
cion, la aplicacion incorrecta de un PNMG puede traer consecuencias no deseadas para
el rebaiio nacional. Como se ha dicho, tales consecuencias son producto de la aplicacion
incorrecta, lo cual puede suceder al momento del disefio de los objetivos, en la evalua-
cion de los animales o bien en la misma implementacién, de manera que se trata de una
actividad con responsabilidades compartidas. En ese orden de ideas, se presentan algu-
nos aspectos en los cuales vale la pena dedicar atencién especial, entre ellos:

* Una definicién inadecuada de los objetivos de seleccion puede conducir a de-
bilitar la raza en ciertas caracteristicas. I.a seleccion por una s6lo caracteristicas redu-
ce la variacion en las demads que no son consideradas especificamente, lo que inevita-
blemente conduce a la pérdida de sus valores productivos y de adaptacion.

* Adicionalmente, la disminucidén de la variacién genética conlleva a la pérdida
de la propia diversidad biolégica.

* La adquisicién de material genético en las presentaciones biotecnolégicas de
semen, semen sexado o embriones, no garantiza que se trate de genotipos probados
para al menos una caracteristicas de interés econdmico. Por ello se debe informar y
formar mejor a los productores respecto al uso de tecnologias reproductivas.

* Disponer de genotipos probados y con evaluaciones garantizadas no constitu-
ye el Ginico requisito suficiente para que ese material sea el que conviene utilizar en el
PNMG de cualquier sistema de produccion. Tal es el caso de material genético impor-
tado.

* El anuncio de Centro Genético ha proliferado indiscriminadamente, como si
s6lo se tratase de un titulo para el negocio de venta de animales, semen o cualquier
otro material biolégico con fines meramente reproductivos, sin que exista garantia al-
guna de su valor genético.

* La adopcidn absoluta de esquemas que han demostrado ser exitosos en condi-
ciones diferentes en las cuales se desarrolla el sistema de produccién a incluir en el
PNMGQG, es una actividad arriesgada y con probabilidades muy altas de fracasar.

* En mejoramiento genético es un hecho comiin seguir modas en razas, esque-
mas de cruzamiento, estrategias de seleccion y hasta de personas.

* Si se desea que el rebafio nacional se parezca a los animales de las ferias exposi-
ciones, la decisién debe estar orientada a controlar los aspectos ambientales por enci-
ma de los genéticos. I.égicamente no es posible aplicar ese manejo a todo un rebafo
nacional, por tanto los animales de ferias con expresiones fenotipicas producto de di-
chos manejo, cumplen su utilidad en tales eventos, pero no pueden ser las herramien-
tas en las cuales se base un PNMG.
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LOS PASOS SIGUIENTES

En este capitulo se han planteado estrategias que pudieran tomarse en conside-
racion para organizar un PNMG-GDP, pero con toda la intencién de amplitud que se
Ie haya querido imprimir, no es tan completa como la misma lo requiere. Por esas ra-
zones, debe ser considerada como una guia de orientacion, pues la propuesta definiti-
va debe surgir de la participacién activa de todos o al menos una mayoria considerable
de los sectores involucrados.
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