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El 17 de enero de 1967 se cre6 la Administracion de Centros de Recria (ACER),
dependiente del Ministerio de Agricultura y Cria — MAC, con el objetivo primordial
de coordinar y dirigir las actividades técnicas y administrativas de los Centros de Re-
cria del Ministerio de Agricultura (MAC, 1969). Lo dicho previamente sentaba el pre-
cedente organizativo que debié ser el umbral para el desarrollo de la actividad de
aquellas unidades de produccién, en la actualidad denominadas en forma amplia
como Centros Genéticos Bovinos (CGB). Desafortunadamente la actividad dejé de
ser atendida oficialmente, credindose un vacio administrativo y legal al cual prosiguié
una proliferacién anarquica.

La propuesta siguiente pretende establecer los lineamientos esenciales a consi-
derar, con el fin de delimitar los aspectos que desde el punto de vista del mejoramien-
to genético requieren regulacion. Asi los CGB podrin dar garantia técnica del mate-
rial que ofrecen.

RAZONES ESENCIALES DE UN CENTRO GENETICO BOVINO

La funcién fundamental de un CGB es la de ofrecer material biolégico evaluado
genéticamente y disponible para uso con las biotecnologias reproductivas actuales
para el mejoramiento continuo de los sistemas de produccién.

El material biolégico que pudiera ofertar un CGB incluye células para clonacién,
gametos masculinos (semen sexado o no) y femeninas (ovocitos) para programas de in-
seminacién, ovulacién multiple y transplante de embriones (MOET) y fertilizacién in
Vitro (FIV), asi como su producto mds comin en Venezuela, toros reproductores.

Para tener certeza que el material biolégico ofrecido por un CGB cuenta con la
garantia correspondiente, deben atenderse numerosos aspectos, entre ellos:

— Sin duda, los aspectos relativos de las biotecnologias reproductivas son vitales

para el funcionamiento 6ptimo del CGB y por ende de su integridad y garantia.
De manera similar, se debe garantizar la viabilidad del material biolégico ofreci-
- do, asi como el tiempo estimado de vida iitil, cuando corresponda.
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Cada uno de los materiales biolégicos exige un nivel de bioseguridad especifi-
co, pues por su potencial de uso masivo deben estar libres de enfermedades de
transmisién sexual, tema tratado ampliamente por otros autores, como Rubio
& Quintero (2010) quines realizan una exposicién completa y actualizada.

La expresion del potencial genético esta condicionado en gran medida por
las oportunidades alimenticias y nutritivas que se le suministren a los anima-
les del CGB.

Asi mismo, el manejo general tanto de los animales como del propio CGB in-
volucrard muchos otros procesos de naturaleza diversa, como la econémica,
contable y recursos humanos, que deben ser administrados bajo las normati-
vas establecidas al respecto.

Los aspectos enunciados previamente se pueden englobar dentro de lo que en
mejoramiento genético se denominan factores no genéticos o mas comiinmente efec-
tos ambientales, los que sin lugar a dudas deben ser atendidos de manera oportuna y
adecuada para lograr que las evaluaciones genéticas se correspondan con el potencial
que se estd promocionando en el CGB. A pesar del interés indiscutible de tales facto-
res, ellos no serdn tratados expresamente en esta propuesta, en la cual se enfatizan
aquellos factores de naturaleza genética. Cualquiera sea la clase del material biol6gico
a ofertar por el CGB, su utilidad estd supeditada a la evaluacién genética y a la garantia
que del mismo se tenga, lo cual debe contar con al menos los aspectos siguientes:

Estandarizacion del esquema de evaluacién, que incluye todo lo relativo al
registro y manejo de los datos en campoj; asi como en el laboratorio, especifi-
cado por los modelos y metodologias de estimacion. Para la estandarizaciéon
de estos aspectos existen acuerdos internacionales, tales como el del Comité
Internacional para el Registro de la Produccién Animal, ICAR por sus siglas
en inglés (http://www.icar.org).

La valoracién genética propiamente dicha, eso es, el valor genético estimado
del material para determinada(s) caracteristica(s) de importancia econdmica,
valor que se complementa con el contexto respectivo.

El genotipado, se hard en aquellos casos cuando sea del interés especifico
contar con pruebas moleculares del material biolégico a utilizar y las pruebas
estén disponibles.

La certificacién que el material promocionado est4 libre de las enfermedades
cuya base de transmision sea genética, descritas cominmente para ese geno-,
tipo, tales como deficiencia de adhesion leucocitaria ~ BLAD en Holstein,
Traslocacién descrita tanto en razas Bos taurus como en B. indicus, por sélo
mencionar algunas, pero todas ellas deben estar involucradas en una norma-
tiva desarrollada al respecto.

Los indicadores de confiabilidad de las evaluaciones presentadas represen-
tan la mejor garantia de las mismas. El valor genético estimado debe contar
con una medida de la exactitud del mismo, asi mismo debe estar basada en
procedimientos unificados para su determinacién, pues aquella depende de
factores diversos (Tosh & Wilton, 1994).
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— Mientras que las pruebas moleculares y en aquellos casos donde convenga o
sea necesario contar con pruebas de paternidad, los resultados deben proce-
der de laboratorios certificados para las mismas. La Sociedad de Internacio-
nal de Genética Animal, ISAG por sus siglas en inglés (http://www.isag.us),
cuenta con los lineamientos para la certificacién de personas, laboratorios y
pruebas especificas.

EXPOSICION DE MOTIVOS PARA LA REGULACION DELOS CGB

Dado que el material biolégico, promocionado por los CGB como valioso para un
sistema de produccién en un momento determinado supone la diseminacién masiva
del mismo, la actividad en general involucra una responsabilidad con dimensiones am-
plias; muchos productores que asumirdn como vilidas dichas promociones al utilizar
esos genotipos mejoradores, diseminaran en el rebafio nacional muchas copias del ma-
terial genético de unos pocos individuos, de manera que todo su potencial genético, tan-
to el identificado como mejorador, como el desconocido, pero que también se disemi-
nar4, afectaran la frecuencia de ambas clases de genes y permaneceran por generaciones
en el rebafio nacional. Tal situacién exige contar con una norma que regule los aspectos
de seguridad del potencial genético del material ofrecido por los CGB.

En el contexto juridico nacional el Estado venezolano como garante de los prin-
cipios constitucionales (ANC, 1999) debe promover una agricultura sustentable como
base estratégica del desarrollo rural integral, ademds de ser de su competencia las poli-
ticas nacionales involucradas.

De manera similar, la Ley Orgdnica de Seguridad y Soberania Agroalimentaria
(ANRBY, 2008) contempla elementos relacionados directa o indirectamente sobre
esta materia, tales como lo establecido en el Titulo V: referido a la Investigacién y
Educacién en Materia Agroalimentaria, Capitulo I: de la Investigacién en Materia
Agroalimentaria, donde se mencionan temas como: promocién e incentivo, politicas
de investigacién y desarrollo de alimentos, utilizacion de investigaciones de las insti-
tuciones docentes, promocién de convenios, promocién de investigaciones en biotec-
nologia, control de la manipulacién genética de organismos vivos y orientacion de la
investigacion hacia el desarrollo social.

Los aspectos mencionados previamente constituyen el contexto amplio, aunque
actualmente esté vigente la Ley de Semillas, Material para la Reproduccion Animal e In-
sumos Bioldgicos (ANRBV, 2002), que representa el instrumento legal relacionado méas
directamente con la propuesta aqui presentada.

Adicionalmente, es indispensable conocer y ajustarse a las regulaciones interna-
cionales. Atin cuando la incorporaciéon de Venezuela al MERCOSUR no ha sido con-
solidada, es conveniente enrumbar las politicas nacionales a los acuerdos firmados
entre los paises miembros, tal es el caso de los Requisitos Zoosanitarios para el Intercam-
bio entre los Estados Partes de Semen Bovino y Bubalino (MERCOSUR, 2005).
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ASPECTOS QUE REQUIEREN CONTROL EXTERNO AL CENTRO

Establecimiento

Para iniciar el funcionamiento como un CGB, la unidad de produccién en cues-
tién debe contar con una licencia de funcionamiento, otorgada por el organismo con-
tralor, el cual avalara el camplimiento de las exigencias minimas establecidas. En este
sentido se sugiere promover categorias de certificacién, de acuerdo al cumplimiento
de exigencias nacionales e internacionales, estas tltimas estarian supeditadas a la fir-
ma de convenios con instituciones como el ICAR o INTERBULL.

Entre las exigencias para el establecimiento de un CGB se pueden mencionarlas
siguientes:

Documentos: Acta constitutiva o documento equivalente que indique la cons-
titucién del CGB; documento de propiedad de la tierra; curriculos del perso-
nal técnico adscrito al CGB; plano de la propiedad y las instalaciones; plano
de ubicacion; lista de materiales y equipos a utilizar.

Requerimientos fisicos e instalaciones: el CGB debe poseer caracteristicas que
garanticen la salud y bienestar de los animales en sus instalaciones; cerca pe-
rimetral para el aislamiento del CGB de las unidades de produccién vecinas;
instalaciones y areas definidas y adecuadas para el manejo de animales y los
procedimientos de colecta de semen y ovocitos; laboratorio adecuado parala
manipulacién y almacenamiento 6ptimos del material biolégico; unidad ad-
ministrativa; drea para el personal del CGB; areas de almacenamiento. Todas
ellas deberdn cumplir las normas de bioseguridad requeridas.

Operatividad: se debe exigir una memoria descriptiva de los procesos técnicos
a desarrollar; flujograma de las actividades dentro del CGB, asi como aque-
llas de intercambio con agentes externos, tanto de informacién como de ma-
teriales diversos.

Es preciso sefialar que asi como un CGB obtiene su certificacion para el funcio-
namiento, de igual manera es posible que la misma sea revocada por incumplimiento
de las normas establecidas, por tanto es recomendable que la certificaciéon tenga un
tiempo perentorio, durante el cual se debe revisar el mantenimiento de la misma.

Funcionamiento del Centro

Los registros técnicos, con la proteccién necesaria de la confidencialidad de
cada caso, deben estar disponibles y sujetos a auditoria externa.

Todo material biol6gico utilizado en el CGB debe estar registrado de acuerdo a
un sistema nacional establecido al respecto, con €l fin de poder realizar el control
respectivo y contribuir con los procedimientos de trazabilidad necesarios.

El ingreso y salida de material bioldgico al CGB debe estar debidamente regis-
trado. Cuando se trate de material para exportacién o importacién, los meca-
nismos deben elevar las exigencias respecto de los procedimientos rutinarios.

Todos los animales del CGB, asi como aquel material biolégico obtenido de
ellos deben contar con su genealogia certificada; certificado de pruebas de
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evaluacién androldgica; registros sanitarios exigidos nacionalmente; certifi-
cado del cariotipo; estar libre de defectos anatémicos y/o fisiolégicos, tanto
fenotipicos como genotipicos; y de manera primordial el material destinado
a comercializacion debe contara con la certificacién suficiente de superiori-
dad genética estimada con base a evaluaciones genéticas aprobadas. Al res-
pecto es conveniente establecer los umbrales que indiquen tal superioridad
referida, asi como las condiciones y nimero de descendientes requeridos.

La certificacién de un animal o cualquier material biolégico relativa a su va-
lor genético debe ir acompafiada de las garantias antes mencionadas, eso es,
exactitud del valor genético, c6digo que garantice la certificaciéon del CGB o
del laboratorio que hizo las pruebas genético-moleculares (si fuese el caso),
firma y sello del responsable técnico de tales evaluaciones en el CGB.

Debe existir un control estricto sobre la manipulacién y desecho de cual-
quier material biol6gico no garantizado por el CGB. Bien sea semen que no
es recomendable para uso en IA, o animales que por cualquier motivo deban
ir a matadero y no deben ser utilizados como reproductores.

Consideraciones especiales deben hacerse respecto a las razas y tipos nacio-
nales, donde ademads de interesar los principios de mejoramiento genético,
convienen la conservacion de diversidad bioldgica contenida en ellas, tales
como el Criollo Limonero, Carora, Yaracal y Criollo Llanero.

Implicaciones

Dado que otros establecimientos deberfan utilizar material garantizado de CGB,
la fiscalizacién de los mismos debe estar indicada expresamente en la normativa pro-
puesta. Esto incluiria los centros dedicados a la obtencién y comercializacién de semen
de reproductores bovino, transplante de embriones, sexaje de semen y embriones.

ORGANISMO RESPONSABLE DE LA REGULACION

Dada la naturaleza variada, tanto de intereses como de actores involucrados,
conviene integrar un organismo compuesto por representantes de los sectores involu-
crados, y sugerimos los siguientes:

Las universidades cuentan con personal capacitado y con la experiencia de
haber participado junto a Programas Regionales de mejoramiento genético y
con estos CGB.

Los productores como los conocedores por excelencia de las fortalezas y de-
bilidades del sistema, deberfan ser parte de los actores principales.

Representantes de los CGB, aunque son parte del item anterior, sus objetivos
de produccién y motivaciones son un tanto diferentes.

Corresponde al Estado venezolano involucrarse en las tareas generales de regu-
lacién, con la incorporacion de los representantes de la Junta Directiva del Insti-
tuto Nacional de Semillas y Material para Reproduccion Animal, de acuerdo
con lo establecido en la Ley mencionada previamente (ANRBYV, 2002).
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ASPECTOS QUE REQUIEREN ESTANDARIZACION ENTRE CEN-
TROS

Es preciso que se tienda a unificar ciertos criterios de los procesos fundamenta-
les de los CGB, en especial en aquellos aspectos que le permitan a los clientes decidir
entre sus ofertas.

— Serequiere unificar los criterios en cuanto a las caracteristicas a ser conside-
radas para su evaluacion genética; un aporte valioso se obtendria al realizar
consultas y tratar de compatibilizar ios intereses y expectativas de los comer-
ciantes de materias primas e insumos, productores, consumidores e indus-
triales.

— Se deben promover modelos que incluyan varias caracteristicas y no sélo in-
dividualmente las productivas, leche o carne, pues la seleccién por una sola
caracteristica ha demostrado ser definitivamente inapropiada, tanto como
metodologia de evaluacién, puesto que es menos precisa que la evaluacion
multicaracteristica, como por los desbalances que genera en el sistema gene-
ral del animal, al obtener animales posiblemente mds productivos, sin em-
bargo, a la vez serdn mds susceptibles a las condiciones normales de
explotacién, tales como pastoreo en ambientes con temperatura y humedad
elevadas, y con desventajas frente a eventos de enfermedades infecciosas y
parasitarias.

— Losregistros que deben lievarse con las caracteristicas necesarias, el formato,
frecuencia y demds condiciones de la toma de datos.

— Las definiciones de términos, tales como toro probado, certificado, su signi-
ficado, las condiciones de la evaluacion y los resultados que lo acrediten
deben haber sido establecidas en una normativa general.

— Las metodologias aprobadas oficialmente para la evaluacién que serd acorda-
da para los CGB, asi como la calificacién de los profesionales responsables de
llevarlas a cabo.

COORDINACION CON PLANES DE MEJORAMIENTO GENETICO

Para contar con la informacién que se requiere del material biolégico a promo-
cionar como mejorador genético para ciertas modalidades o sistemas de produccién,
es necesario consolidar los datos generados en rebafios, que en una cantidad conside-
rable aportan para un programa de evaluacién conjunta, la cual para garantizar su va-
lidez requiere en cuanto a la conformacion de los datos cubrir al menos dos aspectos:

[.  Una estructura familiar densa, la cual es conformada por machos y hembras con
descendientes numerosos que aportan datos, rebaiios emparentados y el uso apro-
piado de toros de referencia.

2. Muestras repetidas del material genético evaluado en condiciones ambientales
diferentes, lo cual se obtiene al tener parientes en unidades de produccién dife-
rentes.
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Un CGB, por lo general podri4 cubrir el primer aspecto, pero se hace dificil que
cumpla con el segundo. Al depender de los datos de otras unidades de produccién aso-
ciadas, los CGB deben supeditarse a programas de mejoramiento genético o bien re-
gionales, 0 mejor atin nacionales.

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS Y EVALUACION GENETICA

En el pais el procesamiento de los datos y la evaluacion genética de los animales
se ha venido realizando en las universidades nacionales, en conjunto con programas
de mejoramiento genético regionales, tales como:

— SEPROCEBU que se inicia formalmente en 1989 al coordinar €sfuerzos en-
tre investigadores de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Central de Venezuela y un conjunto de productores de Brahman en diversos
estados del pais (Plasse et al., 1997).

— SEMPRO que funciona desde 1997, integra investigadores de la Umvers1dad
Nacional Experimental del Tachira y productores agremiados al Fondo de
Ganaderos del Suroeste Andino — FOGASOA (Asuaje et al., 2008).

— El ejemplo m4s reciente constituido por los miembros de GANADOBLE e in-
vestigadores de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad del
Zulia, que desde el afio 2005 vienen realizando los anélisis genéticos de la po-
blacién mestiza que conforma el rebafio consolidado por la fundacién. La
Facultad de Ciencias Veterinarias cuenta para la evaluacién genética con el
Laboratorio de Evaluacién Genética Animal, a través del cual se realizan las
estimaciones del valor de cria y un Laboratorio de Genética Molecular, capa-
citado para procedimientos diversos del 4rea.

Por estas razones, para el procesamiento de los datos convendria establecer una
red de Laboratorios Institucionales, donde ademas de los ubicados en las Universida-
des participarian aquellos de las instituciones oficiales de investigacién, como las es-
taciones experimentales del INIA.

CONSIDERACIONES FINALES

Los aspectos desarrollados en esta propuesta son sélo lineamientos de referen-
cia, pues en la mayoria de los casos se requiere establecer o precisar algunos aspectos y
compatibilizarlos con las normativas del contexto juridico nacional. A esta decisidon
convendria llegar por el concurso de todos, pues en definitiva el fin ulterior de la nor-
mativa seria hacer efectivos y eficientes los planes de mejoramiento genético bovinos.
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