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La ganaderia doble propdsito en Venezuela se ha desarrollado de manera empi-
sica. Los productores, influenciados por politicas gubernamentales, donde los esti-
ulos en los precios de la leche y la carne se establecen de forma aislada y no integral,
cambian con frecuencia el manejo de sus rebafios y muy particularmente sus progra-
mas de cruzamientos. Por lo general, el tipo de ganado doble propésito que se explota
=n Venezuela es el mestizo lechero originado por el cruce no planificado de razas nati-
vas (criollas o cebuinas), con razas europeas especializadas, por lo general Holstein o
Pardo Suizo.

Uno de los aspectos mds caracteristicos en la produccion del ganado es la ali-
mentacién por lo que la utilizacién de forrajes y pastizales constituye uno de los facto-
res mas importantes a ser considerados. El desarrollo sostenido de los sistemas de pro-
duccion con bovinos doble propésito en el trépico por lo comiin estd condicionado al
manejo alimentario de los rebanos (Montilla et al., 1973; Ocando, 1977; Valle, 1983;
Valle & Duarte, 1986). Los sistemas de alimentacién de rumiantes en el trépico se ba-
san principalmente en la utilizacién de pastos y forrajes, los cuales varian en calidad y
cantidad a le largo del afio, segiin el régimen pluviométrico. Durante los periodos de
s2quia, los rebafos sufren una fuerte deficiencia nutricional por reduccion de la oferta
“orrajera disminuyendo la produccién de leche y carne, mientras que durante la época
lluviosa se dispone de suficiente forraje, aunque en algunos casos, se presentan limita-
ciones en cuanto a la calidad de los mismos (Garcia et a/., 2006). En el trépico, la pro-
duccién de carne y leche vacuna, ya sea con animales especializados 6 con animales
doble propdsito, se sustenta fundamentalmente en el uso de pasturas nativas y/o in-
zroducidas, manejadas a pastoreo (Chacoén et al., 2006).

Los sistemas lecheros no solo abarcan a los animales en produccién sino tam-
bién a sus crias; en las regiones tropicales, los becerros provienen principalmente de
los sistemas doble propésito, también denominados “vaca-becerro”, caracterizados
por que los animales son destetados a una edad tardia (6 a 8 meses) con un peso bajo
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entre los 150-160 kg, lo cual es consecuencia de una deficiente nutricién, en espe-
cialmente, por el bajo consumo de leche en las primeras etapas de vida de los lactan-
tes. En general, los becerros no se desparasitan contra pardsitos gastrointestinales v
pulmonares, y tampoco reciben una adecuada suplementacién energética, proteica v
mineral, lo que ha traido como consecuencia que no alcancen el peso deseado. Cono-
ciendo esta problemadtica muy propia de los productores en el trépico, es importante
que el ganadero busque y mejore sus ingresos econdémicos a través del uso de tecnolo-
gias convenientes y adecuadas para el crecimiento de sus animales (Livas, 2002).

En el mundo actual se estd viviendo una crisis de escasez de leche, lo que ha lle-
vado a los paises que ocupan los primeros puestos en cuanto a produccion lechera, z
destinar el producto al mejor comprador que exista en el mercado, en cuanto a canti-
dad y precio de compra, lo que trae como consecuencia que los paises con menos capa-
cidad econémica y productiva se hayan visto fuertemente afectados con esta politicz
de negociacién. Todo esto nos lleva a pensar que uno de los principales rubros de los
que se debe auto-abastecer Venezuela es la leche, que es un producto de primera nece-
sidad, no sustituible para toda la poblacién, en especial para la de edad avanzada v
temprana. Actualmente en Venezuela el promedio de produccién es menor z
1.500.000.000 L/afio, mientras que los requerimientos para lograr abastecer de lacteos
a la poblacion venezolana segiin lo recomendado por la FAO son de 3.120.000.00¢
L/afio, lo que indica que solo se produce menos de la mitad de lo requerido.

Puesto que la nutricién de los animales es un factor primordial que contribuye 2
que estos puedan desarrollar su potencial productivo, es importante conocer aspectos
relativos al animal. Las vacas lecheras al inicio de la lactancia son capaces de consu-
mir suficiente energia para soportar altas producciones de leche, incluso llegan a mo-
vilizar sus reservas corporales con tal de suplir algiin déficit. Una movilizacién muv
intensa del tejido adiposo puede ocasionar desdrdenes metabdlicos tales como, cetosis
e higado graso (Nacional Research Council, 2001). Una mejor estrategia para garanti-
zar mayor ingestion de energia por las vacas al inicio de la lactancia es el incrementc
en la densidad energética de la dieta, incluyendo concentrados. Sin embargo, cantidz-
des muy elevadas de concentrados en vacas al inicio de la lactancia pueden acarrez-
ciertos problemas como reduccién de la grasa de la leche, acidosis, disminucién en la
digestibilidad de la fibra y disminucién en el consumo de materia seca (Soest, 1994).
Para incrementar la ingestién de energia sin afectar negativamente la digestibilidad
ruminal de la fibra dietética, se ha recomendado una suplementacién con lipidos sz-
ponificados insolubles en el rumen; de esa forma las vacas alcanzarian un balancs
energético positivo, el cual debe ocurrir de 5 a 7 semanas posparto (Nocek, 1995). L=
inclusién de lipidos insolubles protegidos, ademds de aumentar la densidad caléricz
de la dieta, no afecta la degradacidn de la fibra, posibilita mayor ingestién y mejor efi-
ciencia en la utilizacién de energia; ademads, ayuda a una mejor absorcioén y metabolis-
mo del sustrato con una mejor relacién entre nutrientes lipogénicos y glucogénicos
(Kronfeld et al., 1980), lo que se reflejard en la eficiencia reproductiva del rebanc
(Schneider et al., 1988; Ferguson et al., 1990).

El uso de pastos en la alimentacién de vacas lecheras resulta en un sistema de

alimentacion de bajo costo, ya que los forrajes son la fuente de nutrientes mas eco-
némica (Clark & Kanneganti, 1998; Peyraud & Delaby, 2001). Los sistemas pastori-
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i= =ficientes se caracterizan por una alta produccién de leche por unidad de superfi-
o=, mientras que los sistemas en confinamiento se caracterizan por una alta produc-
=4n por vaca. Los pastos usadas para vacas lecheras en paises templados son comiin-
=znte forrajes de alta calidad con 18 a 24% materia seca (MS), 18 a 25% proteina bruta
PB), 40 a 50% fibra detergente neutra (FDN) y de 1,53 a 1,67 Mcal/kg MS de energia
z=12 de lactacién (ENL) (Clark & Kanneganti, 1998). El principal objetivo de la su-
rlzmentacion a las vacas lecheras en pastoreo es aumentar el consumo total de MS y el
moasumo de energia (Stockdale, 2000; Peyraud & Delaby, 2001), mientras que en los
limas tropicales generalmente los pastos son de baja a media calidad con 18 a 34% de
MS,3a214% de PC,70 2 80% de FDN y de 0,70 a 1,10 Mcal/Kg MS de ENL, en ambos
=230s el rol de la suplementacién es optimizar la rentabilidad por vaca y por unidad de
mperficie (Kellaway & Porta, 1993; Fales er al., 1995). También existen otros objeti-
»os més especificos de la suplementacién dentro de los cuales se pueden incluir (Ke-
_=way & Porta, 1993):

* Aumentar la produccién de leche por vaca
* Aumentar la carga y la produccién de leche por unidad de superficie
* Mejorar el uso de la pastura a través de mayores cargas

* Mantener o mejorar el estado corporal en épocas de limitaciones de pastura para
mejorar la reproduccién

* Aumentar la duracién de la lactancia en épocas de limitaciones de pastura

* Mejorar la composiciéon de la leche a través de la suplementacién.

CONSUMO DE MATERIA SECA EN GANADO A PASTOREO

El bajo consumo de MS ha sido identificado como el principal limitante en la
rroduccidn de leche de vacas altas productoras en sistemas pastoriles (Kolver & Mu-
Zz1, 1998; McGilloway & Mayne, 1996). Leaver (1985) sugirié que vacas de alta pro-
Zuceién consumiendo solo pasto pueden llegar a presentar un consumo total de MS
2z 3,25% del peso vivo, mientras que Mayne & Wright (1988) estimaron que sin res-
ricciones de cantidad y calidad de forraje, €l consumo de MS en estas vacas puede al-
cznzar 3,5% del peso vivo. Kolver & Muller (1998) reportaron que vacas al inicio de la
‘zctancia pastoreando una pastura de alta calidad en la primavera tuvieron un consu-
=o de MS de 19,0 kg 6 3,4% del peso vivo. Sin embargo, al ser comparadas con vacas
Jue consumian una racién total mezclada (RTM), las vacas en pastoreo consumieron
<4 kg menos de MS.

Entre los factores que mds afectan el valor nutritivo de los pastos se encuentra el
maznejo, puesto que un pastoreo en avanzado estado de madurez tiene graves conse-
cuencias sobre el potencial nutritivo y productivo de dicho pasto, ya que reducen el
sonsumo de MS disminuyendo asi la eficacia para la produccidn de leche (L/Kg MS)

Szlcedo, 2004).

Los requerimientos de consumo de materia seca, para vacas con produccién en-

vz 10 y 15 kg de leche se presentan en el Cuadro 1.
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Cuadro 1
Requerimientos de consumo para vacas con produccion de 10y 15 L.
Nutricién Peso Vivo Produccién
400 450 500  sso  Ldcwea
Materia seca (Kg) 9,98 10,51 11,03 11,53 10
Materia seca (Kg) 11,95 12,53 13,08 13,61 15

Fuente: NRC, 1989 (citado por la Secretaria de la reforma agraria, 2004).

Energia

Los valores de energia del alimento y de requerimientos de mantenimiento, lac-
tancia, actividad, prefiez y crecimiento para vacas secas y lactantes son expresados ez
energia neta de lactancia (ENL: Mcal/dia). La energia de mantenimiento es necesariz
para los procesos naturales del animal como comer y recorrer distancias cortas. Lz
ENL requerida para mantenimiento incluye un 10% de incremento por actividad.,
mientras que la requerida por actividad es cerca de 0,00045 Mcal/Kg del PV por cadaz
kilémetro recorrido; ejm: Una vaca de 600 Kg que camina 2 Km/dia necesita 0,5
Mcal de energia adicional por dia o cerca de un 5,5% de incremento en el requeri-
miento de mantenimiento. Para vacas a pastoreo el requerimiento por actividad adi-
cional es 0,0012 Mcal/Kg del PV bajo unas condiciones de pastura ideal y 0,006
Mcal/Kg del PV extras en dreas montafiosas (Linn, 2008).

Carbohidratos

La NRC 2001 no provee una guia para el uso de almidones y aziicares, pero iz
fraccién de carbohidratos no fibra (NFC) es usada generalmente para indicar el nive!
optimo de los carbohidratos fermentables en el rumen. El nivel de almidén recomen-
dado por Linn (2008) est4 entre 23 a 27% de la MS, sin embargo, en vacas a pastorzo
con baja suplementacion este nivel tiende a ser mds bajo.

Proteina

En este trabajo se menciona la proteina metabolizable (PM), la que se definz
como la proteina total que es absorbida en el intestino; esta proviene de la proteina de
sobrepaso y de la proteina microbiana sintetizada a partir de la fraccién degradable ¥
los compuestos carbonados (Linn, 2008). La relacién de NFCy la fraccion degradabls
de la proteina es importante para incrementar la produccién de proteina microbianz ¥
como consecuencia el incremento potencial de produccién de leche por aumento de Iz
proteina metabolizable.

SUPLEMENTACION ESTRATEGICA EN PASTOREO

El objetivo principal de la suplementacion a vacas lecheras en pastoreo es au-
mentar el consumo total de materia seca y energia (Peyraud & Delaby, 2001). La al:-
mentacion es el aspecto mas importante en la produccién por lo que la utilizacién dz
forrajes constituye uno de los factores tecnoldgicos mds importantes. Sin embargo.
es necesario corregir deficiencias mediante suplementacién. Se consideran cince
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posibles tipos de suplemento: energéticos, proteicos, minerales y suplementos volu-
minosos.

Energia. Granos de cereales (sorgo, maiz, arroz, trigo, melaza de cafia, sebo, gra-
sas de sobrepaso o protegidas, entre otros).

Proteina. Subproductos vegetales (harina de semilla de algoddn, soya, girasol,
sntre otros); subproductos animales: harina de carne, sangre, pescado, entre otros;
“uentes de nitrégeno no proteico: Urea, Biuret, fuentes de nitrégeno no proteico de li-
beracién controlada, pollinaza, gallinaza, entre otros.

Vitaminas. Aceite de higado de pescado, forrajes verdes, maiz amarillo (carote-
10), productos sintéticos (vitaminas liposolubles A, D3, E) y otras vitaminas menos
usadas tales como Niacina, Biotina y Colina protegida.

Minerales. Férmulas de mezclas minerales de fuentes inorganicas y orginicas,
sal comn. Fuentes de Calcio y Fésforo tales como: harina de hueso, harina de carne,
carbonato de calcio, roca fosférica, acido fosférico, fosfatos mono, di y tricalcico,
fuentes minerales de microminerales, entre otros.

Aditivos. Son productos elaborados con el fin de optimizar el funcionamiento
ruminal como por ejemplo: ionéforos (monensina sédica) y productos de biotecnolo-
gia (levaduras vivas).

PLANES DE ALIMENTACION APLICADOS EN GANADERIAS

Dentro de los principales y mas comunes planes de alimentacién empleados en
‘as ganaderias se encuentran:

Uso de forrajes conservados con silaje de maiz

La respuesta en leche al uso de silaje de maiz depende de la cantidad de pasto
»frecido, lo cual determina la tasa de sustitucién y el consumo de MS total (Phillips,
1988). El uso de silaje de maiz tuvo un efecto positivo sobre la produccién de leche
cuando la cantidad de pastura ofrecida fue baja (Stockdale, 1994). Cuando la disponi-
>ilidad de pastura fue alta, el uso de 2,3 kg MS/dia de silaje de maiz redujo el consumo
de MS de pastura, resultando en un consumo de MS total similar y por lo tanto, en
-1na similar produccién de leche (Holden et al., 1995).

Uso de forraje conservado (Heno)

El uso de forraje conservado como el heno plantea la pregunta sobre cudles son
los requerimientos de fibra de las vacas lecheras en pastoreo. Las recomendaciones re-
cientes del NRC (2001) sugieren para vacas lecheras un minimo de 25% FDN y 19%
de ese FDN que es proveniente del forraje que debe tener las siguientes condiciones:
:decuado tamario de particula, grano de maiz seco como fuente predominante de al-
midén y dietas suministradas como RTM. Cuando los concentrados son suministra-
dos dos veces por dia y en forma separada del forraje, los requerimientos de FDN son
desconocidos pero probablemente mayores a 25% (NRC, 2001).
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Suplementacién con grasas

En algunos de los estudios sobre suplementacién con grasas a vacas lecheras en
pastoreo, las grasas reemplazaron parcialmente alguno de los ingredientes del cor-
centrado suplementado (Garnsworthy, 1990; Gallardo et al., 2001), mientras que e-
otros estudios las grasas fueron agregadas a una cantidad base de concentrado (King::
al., 1990; Agends et al., 2002; Schroeder et al., 2002). Las fuentes de grasas usadas ic-
cluyeron grasas inertes en el rumen como grasa hidrogenada de pescado (Gallardo :
al., 2001), sales de Ca y 4cidos grasos de cadena larga (Garnsworthy, 1990), dcidos gra-
sos de alto punto de fusién (Kinger al., 1990; Schroeder ¢t al., 2002) o grasas no inertes
en el rumen como aceite de soya (Agenis et al., 2002). La cantidad de grasa suplemen-
tada varié de 200 (Gallardo et al., 2001) a 1000 g/d (Schroeder et al., 2002). En prome-
dio, la suplementacién con grasas no afectd el consumo de MS total (-0,3 kg/d), pero s:
aumentd la produccion de leche en 1,43 kg/d.

Lépes et al. (2007) realizaron en Brasil un estudio con el objetivo de evaluar &l
efecto de la adicién de grasas célcicas protegidas (GCP, Sales de cilcio de dcidos gra-
sos de cadena larga, con 40% de Acido Linoléico) sobre la respuesta reproductiva en
vacas Nelore, sometidas a protocolos de sincronizacién de ovulacién. El estudio se
realizé en 910 vacas Nelore primiparas en pastoreo (50-80 dias posparto) durante los
meses de diciembre de 2006 a enero de 2007. Los animales recibieron 0,4 kg de un nt-
cleo mineral proteico al inicio del protocolo de sincronizacién. Se distribuyeron en 2
grupos, el control, mineral proteico mas 100 g de caolin vaca/dia (n=459) y el grupc
con mineral proteico mas 100 g de grasas célcicas (GCP) vaca/dia (n=451). La tasa ds
prefez en vacas tratadas con GCP (50,8%; 229/451) resulté mayor que en el grupo coz-
trol (39,7%; 182/459). Este trabajo es importante ya que demuestra el uso de grasas de
sobrepaso no solo en vacas de alta produccién de leche (como tradicionalmente se h=
usado) sino en vacas de raza de carne con el fin de mejorar la reproduccién en cond:-
ciones tropicales. La recomendacién general es el uso de 100 a 450 g de grasas de saies
de calcio protegidas para mejorar produccién y reproduccidn.

Suplementacién con minerales y vitaminas

Los minerales son nutrientes esenciales para todas las funciones del animal; d=
los suplementos minerales podemos esperar mejoras en los indices reproductivos y de
igual forma se observa un desarrollo més uniforme en el crecimiento de los animales
favoreciendo que las novillas lleguen més répido a su peso de monta. Se ha enfatizade
en afios recientes, que los minerales también ayudan al animal a ser mds resistente z
enfermedades, reduciéndose importantes pérdidas por este aspecto. Un gran nlmere
de reportes en todo el mundo, y especialmente en Latinoamérica, sefialan que con unz
adecuada suplementacion mineral se aumenta el porcentaje de prefiez de un 50 a u=
70% (Ibarra & Gutiérrez, 2006).

El peso corporal de los animales contiene aproximadamente 5% de minerales
Se ha identificado 15 minerales como esenciales para los rumiantes, de ellos, hay 7
macro minerales (Ca, P, K, Na, Mg, Cl y S); y 8 micro minerales (Co, Cu, I, Fe, Mz
Mo, Se y Zn) (Flecha, 2006).
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Suplementacién con concentrado

St Pierre (2001) encontr6 una regresion de tipo lineal entre la produccién de le-
che y el consumo de concentrado encontrando una respuesta de 1,03 kg de L/kg de
concentrado. Los concentrados pueden ser ricos en proteina, almidén o fibra, gene-
rzlmente al aumentar el porcentaje de fibra disminuye el de almid6n; se han realizado
sstudios donde se comparan estos 2 tipos de concentrado usando fuentes de almidén
zomo grano de maiz, cebada, yuca, o 1a combinacién de cebada, trigo y maiz, asi como
-ambién fuentes de fibra como cascarilla de soya o pulpa de citricos. En promedio, la
produccion de leche fue ligeramente reducida (-0,46 kg/d) cuando los suplementos fi-
brosos reemplazaron a los de alto contenido en almidén, pero nuevamente el rango de
variacion es grande (- 2,6 a 1,3 kg/d). Algunos estudios no reportan cambios en el por-
centaje de grasa en leche, sin embargo, Sayers (1999) report6é un mayor contenido de
grasa en leche con los suplementos fibrosos especialmente al suplementar altas can-
ridades de concentrado (10 kg/d).

DATOS COMPARATIVOS EN PRODUCCION DE LECHE CON DI-
FERENTES RACIONES CALCULADAS CON MODELOS MATEMA-
TICOS CNCPS-CPM DAIRY

Generalmente la produccion lechera se encuentra influenciada por la nutricién
Zel animal, lo ideal es que cada racion sea formulada para cada finca de acuerdo a los
requerimientos del rebafio y las capacidades del productor. A continuacidn se presen-
1z una serie de cuadros donde se comparan los valores en cuanto a produccién de leche
sz refiere de acuerdo a diferentes tipos de raciones, asi como ingredientes de las racio-
z¢s y valores en las mismas de proteina cruda, carbohidratos no fibra, calcio y fésforo
entre otros. Sin embargo, el modelo utilizado para predecir la producci6n de leche es
=1 modelo CNCPS/CPM Dairy. Este es un modelo que permite predecir los rendi-
mientos productivos del ganado vacuno a partir de la combinacién de nutrientes
zportado por los ingredientes de la dieta, de igual forma permite valorar la adecuacién
Zz una dieta previamente establecida para unas condiciones de produccién determi-
zzdas. En este sentido, ofrece una detallada informaci6n sobre factores limitantes del
=etabolismo ruminal y adecuacién del aporte de nutrientes, incluyendo aminoécidos
amitantes, que puede resultar sumamente ttil para valorar estrategias de formulacion
v elaborar hipétesis de trabajo. Este modelo toma en consideracién factores tales
como: condiciones ambientales, tasa de pasaje, contenido de carbohidratos, grasas y
proteina de la dieta, entre otros (Guada, 1996). Los tipos de proteina intestinal inclu-
¥=n: proteina bacteriana, proteina de sobrepaso y proteina endégena. El modelo usa-
Zo por el CNCPS/CPM-Dairy incluye los siguientes submodelos:

* Animal: Describe edad, peso tamano, condicién corporal, dias de lactancia, eta-
pa de gestacién, produccién y composicién de la leche.

* Medio ambiente: Describe viento, temperatura, estrés calérico, frio nocturno y
largo del pelaje.

* Manejo: Describe el lugar donde vive el ganado y su actividad.
* Racién: Describe los alimentos, su composicion y cantidad en la dieta.
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La producrividad del ganado lechero es sensible a la suplementacién debido a la
absorcién de nutrientes, la cual es proporcionada por la fermentaciéon de nutrientes de
la dieta, bacterias y 4cidos grasos volatiles asi como por los nutrientes de la dieta que
escapan a la fermentacién. Los modelos de nutricién se basan en ecuaciones para pre-
decir la suplementacién de nutrientes.

De acuerdo al modelo CNCPS/CPM-Dairy, los ingredientes de las raciones po-
seen propiedades fisicas y quimicas que afectan la cantidad y absorcion de nutrientes.
Por su parte, la tasa de fermentacion es una propiedad inherente de la fraccion de ali-
mento. En cuanto a la proteina se refiere el sistema Goering y Van Soest para andlisis
de carbohidratos en conjunto con la extraccién con buffer fosfato-borato ofrece un
sistema que describe las fracciones de proteina (A, B,, B,, B, y C). Por otro lado, los
icidos grasos que son considerados por este sistema son los de cadena larga tales
como: C12:0, C14:0, C16:0, Cl6:1, C18:0, C18:1, C18:1,,,, C18:2 y C18:3. El meta-
bolismo ruminal de las grasas en este modelo de nutricién para vacas lecheras incluye
la lipélisis ruminal y la biohidrogenacién asi como la producciéon ruminal de 4dcidos
grasos de cadena larga (AGCL) y su impacto sobre el metabolismo ruminal.

El modelo CNCPS/CPM-Dairy en relacion a las grasas incluye las siguientes ca-
racteristicas: ingesta de AGCL, lipolisis ruminal de las grasas de la dieta, biohidroge-
nacion de AGCL en el rumen, nueva produccién de AGCL en el rumen, efectos de 1z
grasa sobre la digestién y fermentacidn del rumen y la absorcién intestinal de acidc
grasos. En lo referente al CMS de acuerdo a este modelo de CNCPS/CPM-Dairy, es
predicho basindose en el tamano del animal, produccién y composicién de la leche,
crecimiento y prefiez; esta prediccion también es influida por el medio ambiente
por la edad a la cual el animal alcanza e] ciclo de la lactancia.

Se evaluaron 4 escenarios con pasto de excelente calidad donde se demuestrz
que con la dieta base de solo pasto, las vacas por si solas pueden llegar a 13,25 Kg/di=
de leche; suministrando concentrado (2 Kg/dia) la produccién promedio alcanzz
14,75 Kg/dia, sin embargo, al suministrar 7 Kg y 10 Kg de silaje de maiz el promedio
es un poco menor (13,80 Kg/dia y 14,15 Kg/dia respectivamente). La explicacion
matematica es que el modelo CNCPS/CPM Dairy utiliza la fraccion de NFC comc
carbohidratos fermentables en el rumen que luego sirven como aporte para la mayo:
produccioén de proteina microbiana con la fraccién de nitrégeno del pasto de alta cz-
lidad, dando en este caso un mejor balance para el funcionamiento del rumen y pe:
lo tanto, predice una mayor produccién de leche. Con esto se demuestra que estos
modelos nos pueden ayudar a entender porque la recomendacién de un ingredientz
extra en la racién no necesariamente nos da el incremento de produccién deseado ez
situaciones reales, lo cual es vivido por muchos productores, los cuales se decepcio-
nan al ver los resultados.

Los ingredientes del suplemento empleado en la racién fueron: sorgo molidc.

harina de soya, harina de arroz, afrechillo de trigo, carbonato de calcio fino, melazz.
mineral, grasa protegida, NP 19, tricalfos, flor de azufre, sal y oxido de magnesio.
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Cuadro 2
Composicién quimica sobre la materia seca del suplemento
empleado en la racién

PC (%) ENL (Mcal/Kg) NFC (%) ADF (%) NDF (%)
23,64 18 39,09 6,94 17,10

Fuente: Célculos propios realizados con el CPM Dairy V3, 2008.

Por otro lado, el suplemento proteico estuvo compuesto por los siguientes in-
zredientes: harina de maiz alta en grasa, harina de soya boliviana, urea de lenta libera-
ci6n, melaza concentrado proteico, harina de plumas hidrolizada y urea.

Cuadro 3
Composiciéon quimica sobre la materia seca del suplemento proteico
 PC(%) ENL (McallKg)  NFC(%) ADF (%) NDF (%)
45,22 1,99 40,06 746 19,00

Fuente: Cdlculos propios realizados con el CPM Dairy V3, 2008.

El suplemento energético por su parte contd con los siguientes ingredientes:
maiz molido fino, grasa protegida y melaza.

Cuadro 4
Composiciéon quimica sobre la materia seca del suplemento energético
PC (%) ENL (Mcal/Kg) NFC (%) ADF (%) NDF (%)
7,85 2,59 68,83 3,36 7,56

Frente: Calculos propios realizados con el CPM Dairy V3, 2008.

En situaciones reales, en el mercado de alimento concentrado comercial las for-
mulas son estdndar para el porcentaje de proteina cruda en toda Venezuela, los mis
zsados son 18 y 20% PC, por lo tanto la respuesta productiva difiere entre las fincas.

Cuadro 5
Variaciones en el Consumo de materia seca y la produccién diaria
de leche de acuerdo a la actividad fisica del animal

Acrividad Fisica (m/dia) 1.000 2.000 3.000 4.000
¥z de leche (Promedio) 10,70 10,35 9,40 8,55
Kz de leche (PM) 10,80 10,60 10,30 9,90
%z de leche (EM) 10,60 10,10 8,50 7,20
TMS (Kg/dia) 1390 13,50 13,00 12,50

Fuente: Cilculos propios realizados con el CPM Dairy V3, 2008.
¥ota: Estos valores representan animales consumiendo 3 Kg de alimento concentrado y pasto con 11% de
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En éste tltimo cuadro se demuestra cémo puede variar con la misma composi-
cién de la racion diaria suministrada (3 Kg de concentrado y pasto de mediana cali-
dad), la respuesta en produccién de leche como consecuencia de la actividad fisica, ya
que el modelo puede estimar el gasto energético por distancia diaria recorrida en las
vacas.

Para concluir, la utilizacién de cdlculos matemdticos computarizados que inclu-
yen: actividad fisica, temperatura ambiente, humedad relativa, velocidad del viento,
funcionamiento ruminal y las fracciones del modelo CNCPS/CPM-Dairy puede ser
una gran alternativa al tomar decisiones sobre la férmula ideal del suplemento a utili-
zar e igualmente predecir la posible produccion a obtenerse realizando cambios tante
en cantidad como en composicién de la férmula.

POTENCIAL DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS BRAHMAN
x HOLSTEIN (F1) DE PRIMERA LACTANCIA EN SISTEMA DE SE-
MIESTABULACION CON PASTOREO INTENSIVO

Descripcion de Ia Finca

La finca “Agropecuaria Canaima” ubicada en el Municipio Ciudad Bolivia, Pe-
draza, posee instalaciones y sistemas de manejo para ganaderias especializadas en pro-
duccibn de leche, pero realiza cruces de razas de carne (Brahman) y leche (Holstein®,
donde la mayoria de los animales tienen una lactancia. El ordefio es mecénico y se rea-
liza dos veces al dia. Las instalaciones prestan un alto nivel de confort a los animales
como pocos en Venezuela y utiliza camas de cascarilla de arroz; se mantiene la limpie-
za diaria de las mismas asi como sistemas de lavado para areas adyacentes a comedero,
sistemas de ventilacién en galpdn y en la sala de espera antes del ordefio.

Alimentacién

Las vacas son alimentadas en los comederos utilizando mezcladores repartido-
res verticales con sistemas de pesaje electrénico (Mixer). Si bien la dieta empleada nc
puede ser clasificada como una racién total mezclada (RTM) debido a que parte de
esta racién las vacas la consumen durante el pastoreo, y algunas otras al inicio de lz
lactancia; las de alta produccién son suplementadas con alimento concentrado antes
del ordefio, el resto de los ingredientes se suministran por medio del vagén mezcla-
dor. Por otro lado, los animales no consumen concentrado al momento del ordefio.
Las vacas al inicio de la lactancia o las altas productoras consumen lo siguiente:

Se estima un consumo de pasto en pastoreo de 28 Kg/vaca/dia y un concentradc
comercial peletizado: 3,5 Kg/vaca/dia. La racién es preparada y suministrada en co-
mederos, por vaca: Silaje de maiz: 16 Kg, Maiz molido (cosechado en finca): 1,78+
Kg, Harina de soya (importada): 1,578 Kg, Grasa de sobrepaso: 0,255 Kg, Mineral
16%, P: 0,050 Kg, Carbonato de calcio: 0,102 Kg, Bicarbonato de Na + Min: 0,200
Kg,Optigen: 0,051 Kg, Vitaminas D, E: 0,030 Kg y Monensina sédica 20%: 0,002 Kg.

Los forrajes fueron analizados en los laboratorios de nutricién animal del Deca-
nato de Ciencias Veterinarias de la Universidad Centroccidental “Lisandro Alvara-
do” (UCLA) y en el laboratorio de suelos del Decanato de Agronomia de la Universi-
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dad. El maiz cosechado en la finca fue analizado en El Tunal C.A., tanto para broma-
-ologia como para la determinacién de micotoxinas. El maiz luego de la cosecha fue
secado en finca y almacenado en bolsas para silos. El anélisis determing la no presen-
cia de hongos ni micotoxinas.

Al realizar los cdlculos se determiné que el consumo de materia seca estimado es
de 18 Kg/vaca/dia. El porcentaje de forraje (base seca) en la dieta es de 61,54% y el del
concentrado es de 38,46%, es decir, muy cercano a una relacién forraje: concentrado
ideal para vacas lecheras de alta produccién.

Analisis de la dieta diaria Anilisis RULQUIN (% de aminoacidos
- U de la proteina metabolizable sobre
% un 100% de las recomendaciones

Proteina Cruda 14,84 para cada aminoacido)
Proteina No 35,56 —
Degradable Aminoécido % Requerido

Proteina 64,44 Metionina 108
Degradable .
Proteina 29 Lisina 109
Ripidamente Arguinina 106
Degradable Treonina 146
ENL (Mcal/Kg 1,68 )
MS) Leucina 100
FAD 25,47 Isoleucina 100
FND 42,43 Valina 110
Lignina 3,30 Histidina 114
CNF 33,64
> Fenilalanina 148
EE 4,34 o
 Cenims 686 ‘nphno bl

La produccién potencial de leche para energia metabolizable es de 25,9 Kg/dia y
rara proteina metabolizable es de 26,0 Kg/dia. Esta es la dieta utilizada para alcanzar
¢l pico de produccién que en promedio se encuentra en 26 Kg/dia; algunas vacas pa-
szn los 30 Kg/dia. Sin embargo, el promedio de produccién general de todas las vacas
=n 300 dias de lactancia es de 18 Litros/vaca/dia, lo que equivale a 5.400 L por lactan-
cia, excelente produccion en vacas mestizas Brahman-Holstein.

DIETA PARA VACAS EN MEDIO Y FINAL DE LA LACTANCIA

Se mantiene la misma racién suministrada en el vagén mezclador repartidor,
sstimando que la variacion de consumo de materia seca va desde 14 hasta 16
Kg/'vaca/dia, esta variacion viene dada principalmente por el consumo voluntario de
pasto a potrero. Al realizar el cilculo se determiné que las vacas consumen una canti-
dad parecida de la racién ofrecida en comedero, sin embargo, existen variaciones en €l
comportamiento de los animales con respecto al consumo de pasto (pastoreo). Se esti-
ma que las variaciones en produccién debido a la alimentacién estd influenciada prin-
sipalmente por el consumo de pasto estrella en los potreros.
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Potencial de producciéon de leche estimado segiin la variacién en el consumo de
pasto (pastoreo), manteniendo el mismo consumo de la mezcla en comedero

Kg MS: Kg % Forraje Kg Leche Kg Leche Promedio
consumida Pasto Dieta EM PM Produccién
Racién (base seca) Leche Kg/dia
Completa
12 16,5 68,48 11,2 13,4 12,30
13 20,5 70,91 12,9 14,7 13,80
14 24,5 73,00 14,6 15,9 15,25
15 28,5 74,79 16,2 17,1 16,65
16 32,5 76,37 178 18,2 18,00
17 36,5 77,76 19,3 19,3 19,30
18 40,5 79,00 208 20,3 2055

Al analizar la variacién en consumo de MS desde 12 hasta 18 Kg/vaca/dia origi-
nada por la variacién en el consumo de pasto estrella en potrero, se hace notar qus
existe también una variacién en el potencial de produccién de leche limitado més po:
la Energia Metabolizable desde 11,2 Kg hasta 20,80 Kg y la Proteina metabolizable
desde 13,4 Kg hasta 20,3 Kg. El % de forraje en la dieta va desde 68,48% (base seca) e
el caso mas bajo en consumo de MS (12 Kg/vaca/dia) hasta 79% (base seca) en el casc
de vacas que logren seguir consumiendo 18 Kg de MS/dia.

CONCLUSIONES

Para lograr una produccién considerada alta en el trépico cdlido es recomenda-
ble el uso de pastoreo intensivo, forraje conservado (silaje de maiz) de excelente cali-
dad y una combinacién de suplementos comerciales y cosechados en la finca suminis-
trados con vagén mezclador repartidor con sistema de pesaje electrénico. Es preferi-
ble usar vacas Brahman x Holstein en un sistema de semiestabulacién con ambiente
mejorado, dreas limpias y de descanso, asi como sistemas de refrescamiento para dis-
minuir el estrés calérico y asegurar el confort de los animales. Las técnicas de manejo.
alimentacién y cdlculos de nutricién (modelos matematicos CNCPS) usados general-
mente en ganaderia especializada y adaptados a cruces de razas de carne y leche en el
trépico cdlido, permiten lograr excelentes indices productivos y reproductivos.
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