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Capitulo XXXV

Beneficios del uso de levaduras vivas .
en la alimentacion de bovinos '

Max Ventlira Salgado

La ganaderia bovina venezolana, particularmente de doble propésito, basa su ali-
mentaci6én principalmente en la utilizacién de forrajes tropicales perennes. Es conoci-
do que bajo las condiciones tropicales, la respuesta animal generalmente reportada no
es la mds satisfactoria. Existen factores de naturaleza agronémica (manejo del suelo,
control de malezas, especies forrajeras, fertilizacién, entre otros) y zootécnicas (periodo
de descanso, presién de pastoreo) que inciden en los resultados. Ademds, nuestras espe-
cies forrajeras (gramineas) se caracterizan no solo por su alto contenido de fibra (celulo-
sa y hemicelulosa) sino también por su alto grado de lignificacién que afecta negativa-
mente la utilizacién de esa fibra (Van Soest, 1994). El uso de suplementos nutricionales
(energéticos, proteicos, energético-proteicos, etc.) al ser evaluados se ha encontrado una
respuesta positiva, particularmente en forrajes de baja calidad (Atencio, 2007).

Basado en las limitaciones antes expuestas y en la biisqueda de alternativas que
permitan mejorar el valor nutritivo de los forrajes tropicales, se han desarrollado di-
versas técnicas fisicas, bioldgicas y quimicas, algunas de las cuales persiguen la deslig-
nificacién (la ruptura de los enlaces entre la lignina y los polisacdridos estructurales).
mientras que otras buscan mejorar la utilizacién del forraje, mediante cambios en el
proceso fermentativo del forraje en el animal rumiante (Fahey et al., 1993). El uso de
aditivos en la alimentacién de rumiantes ha sido amplio, algunos para garantizar las
constantes fisico-quimicas en el rumen, otros para modificar el patrén de fermenta-
cion. En las Gltimas décadas se ha trabajado intensamente en el desarrollo de produc-
tos dirigidos a modificar la poblacién microbiana y asi las diferentes rutas metabéli-
cas en el rumen. Con el uso de algunas bacterias (lactobacilos), antibi6ticos ion6foros,
prebidticos y probidticos se ha logrado una mejora en la utilizacion de los alimentos
ingeridos por los animales (L.e6n & Arias, 2010). El uso de antibiéticos ionéforos ha
demostrado ser eficaz en la reduccién de pérdidas energéticas y proteicas.

El éxito de los ion6foros se basa en la capacidad de inhibir especificamente las bac-
terias gram positivas, cuyos productos de fermentacién son principalmente el 4cido acéti-
¢0, butirico, hidrégeno y acido lictico. De esta manera, la eficacia de utilizacién de lz
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energia mejora debido al aumento en la produccion de dcido propidnico y la disminu-
cion del acido acético y metano. Ademds, los iondforos inhiben la proteolisis y la desa-
mixtacion, lo que resulta en una disminucién en la produccién de amoniaco y por lo
tanto en una mejora en la utilizacion de la proteina en el rumen. Ademds, el efecto ne-
gativo que tienen los iondforos sobre algunas bacterias, reduce el riesgo de acidosis y
de timpanismo. Sin embargo, el uso de estos productos fueron prohibidos en la Unién
Europea en el afio 2006, por temor al riesgo de la aparicion de residuos y resistencia
cruzada con bacterias causantes de patologias en humanos (Calsamiglia et al., 2006).

BIOTECNOLOGIA EN LA NUTRICION DE RUMIANTES

La biotecnologia es la aplicacion de las ciencias biolégicas a la produccién de
nuevos productos empleando organismos vivos. Los campos de investigacién de la
biotecnologia son amplios y diversos, todos relacionados con la produccién de insu-
mos para la agricultura, la ganaderia y la medicina. Algunos ejemplos del uso de la
biotecnologia en la produccién animal lo constituyen la inseminacion artificial,
transferencia de embriones, semen sexado y clonacidn, al igual que la produccién de
ingredientes o aditivos alimentarios generados por fermentacién. Las tecnologias del
ADN aplicadas a la nutricién y sanidad animal pueden servir de apoyo indirecto a los
programas de mejoramiento genético. La utilizacién de enzimas ha tenido por objeto
mejorar la disponibilidad de nutrientes, disminuir los costos de alimentacién y redu-
cir los desechos en el medio ambiente.

La biotecnologia del rumen permite la posibilidad de mejorar la utilizacién de
ios alimentos a través de la alteracion del patrén de fermentacién. La fermentacion es
*'a transformacion de una sustancia organica (generalmente un carbohidrato) en otra
atilizable, desarrollada mediante un proceso metabo6lico por microorganismos o por
enzimas que provocan reacciones de oxidacién-reduccidn, de las cuales el organismo
oroductor deriva la energia suficiente para su metabolismo. Las fermentaciones pue-
den ser anaerdbicas, si se producen fuera del contacto con el aire, o aerébicas, que sélo
acurren en presencia de oxigeno (Calsamiglia et al., 2006).

En las dltimas décadas se ha trabajado intensamente en el desarrollo de produc-
-os dirigidos a modificar tanto la poblacién microbiana como las diferentes rutas me-
:zbdlicas en el rumen, tal como algunas bacterias (lactobacilos) y levaduras vivas
‘Saccharomices cerevisiae). Estos microorganismos son denominados “probiéticos”
v usados para mejorar la utilizacién de los alimentos ingeridos por los animales
Newbold et al., 2002).

{QUE SON LAS LEVADURAS VIVAS?

Las levaduras son microorganismos unicelulares, con capacidad de sobrevivir
en medios adversos y diversos (amplio rango de pH, medios muy salinos, con o sin
oxigeno), respiran’y se reproducen cuando el medio es propicio y rico en oxigeno. En
lz actualidad, es uno de los aditivos m4s utilizados en la alimentacién animal a nivel
mundial. La levadura mds utilizada en nutricién animal es la Saccharomyces cerevisiae
de la cual hay maés de 2000 cepas registradas, en el Instituto Luis Pasteur en Francia.
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Cada una de las cepas de levadura posee propiedades fisicoquimicas muy dife-
rentes, lo cual les confiere propiedades metabdlicas distintas. Existen levaduras que
pueden utilizar cantidades elevadas de aziicar, como hay cepas con alta toleranciaa la
salinidad y otras sensibles a diferentes temperaturas (SafNews, 2010). La caracteristi-
ca de cada cepa es fundamental para decidir si es efectiva o no en el proceso de diges-
tién y por ende, en la estimulacién de la produccién, ya que cada una de ellas cumple
funciones especificas dentro del rumen.

En el caso particular del uso de levaduras vivas en la alimentacién de rumiantes,
es importante que la cepa utilizada tenga una alta capacidad de consumir el oxigeno
presente en el rumen. Generalmente, la presencia de oxigeno en el rumen es inevita-
ble, debido a que hay una entrada durante la ingestion de alimentos, de agua y durante
la rumia. La presencia de oxigeno en el rumen es dafina para algunos microorganis-
mos, en particular para las bacterias fibroliticas (celuloliticas y hemiceluloliticas
(Van Soest, 1994).

A través de numerosas investigaciones realizadas, se ha reportado el hecho que
distintas preparaciones de levaduras (levaduras muertas, levaduras vivas de panifica-
cién y levaduras vivas de cerveceria) tienen efectos muy diferentes sobre el comporta-
miento de la flora bacteriana ruminal, lo cual afecta directamente la produccién de:
animal. En la figura 1 se ilustra de manera muy sencilla el origen de las levaduras vi-
vas usadas en la alimentacién animal, las cuales funcionan a temperaturas fisiologi-
cas. Es importante diferenciar los productos de levadura para animales ofrecidos en ¢l
mercado debido a que no todos tienen un efecto probidtico. Por ejemplo, la levadurz
de cerveceria es un subproducto originado de la fabricacién de cerveza y es utilizadz
como fuente de proteina; por ser poco palatable, se usa en cantidades moderadas (5 2
15% en alimento usado como suplemento).

| LEVADURAS |

e ~

LEVADURAS MUERTAS LEVADURAS VIVAS

SUPLEMENTO PROTEICO

PATOGENOS LEVADURA PARA ALIMENTOS
Saccharomyces cerviseae, mas de 2000
cepas
PANADERIA CERVECERIA
( Aerdbicos) (Anaerdbicos)

A
TEMPERATURAS TEMPERATURAS
FISIOLOGICAS ALTAS

Figura 1. Origen de las levaduras vivas para la alimentacién animal (Leén & Arias, 2002).
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Esta levadura no tiene efecto probiético debido a que las células mueren al ser so-
metidas a altas temperaturas. El cultivo de levaduras verdadero es un producto seco,
compuesto de levadura muerta y de su medio de cultivo (el sustrato donde se reprodu-
cen), siendo un producto que solo proporciona nutrientes a los microorganismos en el
rumen. El concentrado de levadura viva es un producto con 100% de levadura viva, con
una concentracién minima de 10 mil millones de células vivas por gramo, recomendan-
dose una dosis por animal que oscila entre 5 a 20 g (SafNews, 2010). En el mercado exis-
ten varias cepas de levaduras vivas disponibles para uso en la alimentacién de rumian-
ies: Saccharomyces cervisiae, cepa 1026, cepa Sc 47 y la cepa Sc L 11.

Modo de accién y efecto de las levaduras vivas

El modo de accién de las levaduras vivas se caracteriza, fundamentalmente por
su capacidad de utilizar el oxigeno presente en el rumen. Esto permite el desarrollo de
una flora anaergbica deseable o benéfica en el rumen, como son dos tipos de bacterias
zue metabolizan el 4cido lactico, 4 bacterias fibroliticas y las bacterias que utilizan el
zamoniaco (Figura 2).

Todo esto permite, por un lado, mantener el pH bastante estable y asi evitar
condiciones de acidosis; por otro lado las bacterias celuloliticas mejoran la degrada-
216n de la fibra, lo cual resulta en un aumento en la produccién de dcidos grasos vola-
ziles, como también en el consumo de materia seca. El aumento en el consumo de ma-
:eria seca se explica porque ocurre una mayor tasa de desapariciéon de la materia seca
zn el rumen. Ademds, al aumentar la tasa de desaparicién de los almidones en el ru-
men, disminuye su flujo hacia la parte posterior del tracto digestivo, donde pueden
“ermentar y producir problemas de diarreas. Aunado a esto también se reporta que
abstaculizan la accién de algunas toxinas, reduciendo de manera importante la inci-
dencia de diarreas (Girard & Dawson, 1994).

También ocurre un aumento en la sintesis de proteina microbiana por el au-
mento en la poblacion de bacterias que utilizan el amoniaco, lo cual incrementa el flu-
jo de proteina hacia el duodeno. Ademads, se ha observado un efecto directo y positivo
sobre la estimulacién del sistema de defensa del rumiante, lo cual significa que duran-
te condiciones de estrés, enfermedad, hacinamiento, etc., el animal podrd recuperarse
mds rapido; el alto contenido de glucanos en la pared celular le da un poder estimu-
lante sobre la inmunidad no especifica. También se ha observado que las levaduras vi-
vas inhiben el crecimiento de patdgenos en el rumen, como el E. coli y 1a lysteria, lo que
esta asociado a la capacidad de estimular el crecimiento de bacterias celuloliticas. Se
reporta también que la pared celular de las levaduras vivas tiene un poder secuestran-
te de algunas bacterias patégenas, eliminandolas por las heces. La cepa SC47 yla Sc L
11 tienen alto grado de adhesidn a los diferentes tipos de enterobacterias patdgenas, es
decir, capacidad de aglutinacion de enterobacterias, por lo que estas levaduras pueden
usarse como una alternativa para la prevencion y/o tratamiento de enfermedades rela-
cionadas con enterobacterias. Al disminuir la poblacién de patégenos en el tracto di-
zestivo se reduce la posibilidad de contaminar los productos finales: carne y leche.
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rLEVADURAS VIVAS -ALIMENTACION ANIMAL
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Figura 2. Caracteristicas y modo de accién de las levaduras (L.eén & Arias, 2002).

Otras caracteristicas de las levaduras

El concentrado de levaduras vivas tiene otras caracteristicas propias, considera-
das como ventajas, que permiten hacer uso de ellas en condiciones pricticas (SAf-

News, 2010):

— Alta tolerancia a temperaturas altas (65°C). En el caso de levaduras protegi-
das, esa tolerancia esta en el orden de 85°C. Esta caracteristica permite su uso
en mezclas de minerales y vitaminas, sin afectar su viabilidad.

— Es un producto que se activa al entrar en contacto con la humedad.

— Periodo de vida prolongado (minimo un afo).

— No hay efecto antagénico con los antibidticos: al contrario existe sinergisma

entre ellos.
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No tiene valor nutritivo como tal. Depende de su actividad en relacién e inte-
raccion con el resto de los microorganismos presentes en el tracto digestivo.

|

Amplio rango de tolerancia al pH (2 a 8).

Actiia durante su paso por el tracto digestivo (no lo coloniza)

Se requieren dosis bajas (5 a 20 g/animal/dia).

RESPUESTA EN EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO

Evaluaciones realizadas con las diferentes cepas usadas en la alimentacién de
bovinos han generados los siguientes resultados (Alltech, 2002):

— Aumento en el consumo de materia seca (+6%).
— Mejor digestién de la fibra (fibra detergente neutra, +10%).
— Aumenta la eficiencia en la sintesis de la proteina lictea (+7,3%).

— Incremento en la produccién de leche (entre 5,8 a 7,7%). En un trabajo reporta-
do por Rivaset al. (2010) se obtuvo un aumento de 165 kg de leche (+1,4 kg/dia),
usando 10 g/animal/dia de levadura durante 105 dias posparto; sin embargo, la
mejora durante toda la lactancia fue de 3,86 kg/dia, equivalente a un total del 178
kg. Ademas, se obtuvo una reduccion del 18% en el intervalo entre partos.

— Mejor desempefio en animales de ceba: consumo de materia seca (+4,4%),
conversion del alimento (+7,7%), ganancia en peso (+10,9%), rendimiento
en canal (+ 6,5%). Sin embargo, Villareal et al. (2002) no encontraron ningiin
efecto positivo sobre la digestibilidad de la fibra detergente neutra, cuando
usaron levaduras vivas en novillos alimentados con una dieta de 50% de fo-
rraje y el resto harinas y melaza. Es posible que la cantidad de fibra en la dieta
fuese baja por lo que es importante considerar el porcentaje de forraje en la
dieta para obtener el beneficio de las bacterias fibroliticas.

No hay duda que el uso de las levaduras vivas en la alimentacién de rumiantes es
una alternativa con alto potencial para mejorar la utilizacién de los diferentes compo-
sentes nutricionales del alimento ingerido por el animal. Sus bondades permiten mo-
dificar el patr6n de fermentacion microbiana en el rumen promoviendo el crecimien-
10 de microorganismos fibroliticos, asi como los utilizadores del 4cido lactico y el
amoniaco. Estos cambios en la poblacién microbiana hacen posible una mayor pro-
duccién de Acidos grasos volatiles (energia), proteina microbiana y evita una caida en
2l pH ruminal (acidez). Ademds, las levaduras vivas fortalecen el sistema inmunolégi-
2o del organismo animal, inhiben el crecimiento de algunas bacterias patégenas en el
-umen y tienen la capacidad de secuestrar enterobacterias patégenas en el tracto in-
zestinal. Sin embargo, es importante destacar que en primera instancia debemos bus-
zar la optimizacién de la fermentaciéon ruminal a través de la formulacién adecuada de
-aciones alimenticias de un manejo adecuado e integrado del programa de alimenta-
cién y sanidad animal. Debemos asegurar que en el ambiente ruminal estén presentes
zodos los nutrientes y/o precursores, tanto en la proporcién como en la concentracién
zdecuada. Bajo estas condiciones, podemos considerar el uso de aditivos, como las le-
vaduras vivas, para obtener beneficios adicionales.
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