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Capitulo LXV

Efecto de 1a inmunocastracion sobre el crecimiento
y la funcién reproductiva de bovinos

Armando Quintero Moreno
Decio Gonzailez Villalobos

Varias estrategias han sido usadas para suprimir la funcién reproductiva de bo-
vinos machos y hembras. Entre estas alternativas se encuentra la inmunocastracion,
que no es mas que lainmunizacién provocada contra la hormona liberadora de las Go-
nadotropinas (GnRH). Es conocido que la GnRH estimula la secreciéon de las hormo-
nas Foliculo Estimulante (FSH) y Luteinizante (LH), tanto en machos como en hem-
bras. Partiendo del conocimiento de que la GnRH no es inmunogénica, en las dltimas
tres décadas se han hecho grandes esfuerzos por conjugarla con diversas proteinas,
para asi poder inducir la produccién de anticuerpos y lograr su neutralizacion, con el
propésito exclusivo de anular la funcién reproductiva en bovinos y en otras especies
(Thomson, 2000). Sin embargo, existe una considerable variacién entre los estudios
realizados, los cuales han derivado en protocolos experimentales, con varios tipos de
vacunas y coadyuvantes que han sido probados en animales a distintas edades, pesos
corporales y estados reproductives al momento de la vacunacion; también se ha estu-
diado el nimero de dosis vacinales a utilizar y el mecanismo de control (animales in-
tactos y/o castrados).

Lo mas notable de los resultados obtenidos mediante la vacunacién es que exis-
te una considerable variacién en la proporcién de seroconversion, titulos maximos de
anticuerpos logrados y la persistencia de los mismos; por lo cual, no sorprende que los
resultados sean tan diversos. El objetivo de este Capitulo es hacer una revision resu-
mida de algunos estudios realizados en este campo de investigacién y emitir en lo po-
sible algunas conclusiones y recomendaciones generales.

ESTUDIOS EN MACHOS

Desde hace mucho tiempo se han hecho grandes esfuerzos por controlar la fun-
cién reproductiva en machos bovinos. Es sabido que la testosterona induce comporta-
miento agresivo en machos (Balthazart, 1990) lo que hace dificil su manejo eficiente.
Es muy comtin utilizar la castracién para lograr atenuar el comportamiento agresivo
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en animales y también para mejorar algunas caracteristicas de la canal en algunas ra-
zas bovinas, segtin sea el fin zootécnico. En nuestro medio, y sobre todo en la ganade-
ria doble propésito (GDP) la técnica de castracion es cuestionada por algunas razones,
entre las cuales destaca el hecho de que los machos enteros crecen mas rdpido que los
animales castrados, producen carne mds magra y su tasa de crecimiento es mds efi-
ciente. Sin embargo, en la GDP de nuestro medio, existe un moderado ntiimero de ani-
males con predominio Bos indicus, que hacen dificil su manejo, por lo cual se practica
la castracién quirdrgica como una estrategia para incrementar la docilidad de estos
animales; sin embargo, esa técnica se practica de una manera muy rudimentaria y con
asepsia inadecuada, derivando en algunos casos en heridas muy traumiticas que pre-
disponen a infecciones e inclusive en ocasiones a la muerte del animal.

Machos vacunados contra la GnRH y que desarrollan titulos adecuados, experi-
mentan una disminucién notable de testosterona en la sangre y una supresién del de-
sarrollo testicular (Cook et al., 2000, D’Occhio et al., 2001, Aissant et al., 2002). La in-
munizacion realizada previa a la pubertad retarda de manera considerable el desarro-
llo testicular, mientras que la inmunizacién postpuberal disminuye el tamafo de los
testiculos (D’Occhio ez al., 2001). No obstante, en una proporcién entre 16 a 35% de
toros inmunizados antes o después del inicio de la pubertad se suprime la funcién tes-
ticular por un largo tiempo; inclusive en algunos casos de forma permanente, a pesar
de que los anticuerpos anti-GnRH hayan disminuido notablemente (D’Occhio et al.,
2001). El mecanismo de accién que explica estas eventualidades no ha sido bien des-
crito, sin embargo, podria estar asociado con una disrupcién en la eminencia media
del hipotilamo basal (D’Occhio et al., 2001).

La reduccién del tamafio testicular y de los niveles de testosterona ocurren en
forma simultdnea con una espermatogenesis ineficiente (Roberson, 1982, Cook et al.,
2000), disminucién de la libido (Roberson, 1982) y de la agresividad (Huxsol et al.,
1998). La inmunizacién efectiva reduce también el comportamiento agresivo (Kaste-
lic, 2004); sin embargo, en algunos casos la agresividad se mantiene después de ejercer
la inmunocastracién (Price et al., 2003). Particularmente se cree que los animales que
no mejoran su comportamiento agresivo después de la inmunocastracion, es de espe-
rar que ocurra lo mismo en caso de una castracién quirdrgica. Lo que si es un hecho,
es la ventaja que tiene la inmunocastracion al compararla con la castracién quirdrgi-
ca, basindonos en aspectos de bienestar animal y a los efectos adversos que genera el
acto quirdrgico y que se acentiia a medida que el animal avanza en edad. Por otro lado,
la castracién inmunolégica no tendria porque afectar los pardmetros que miden el
crecimiento animal, caso contrario a lo que ocurre en una castracion quirdrgica o con-
vencional.

La vacunacién contra la GnRH ha producido efectos variables sobre €l creci-
miento y caracteristicas de la canal. Algunos estudios han referido tasas de crecimien-
to similar entre machos con castraciéon inmunolégica y castrados quirtrgicamente
(Cook et al., 2000; Aissant et al., 2002) o machos enteros (D’Occhio, 2001). De igual
manera, los efectos de la inmunizacion sobre las caracteristicas de la canal han arroja-
do resultados similares a los observados en machos enteros (Huxsoll et al., 1998) o no-
villos (Cook et al., 2000, D’Occhio et al., 2001, Aissant et al., 2002). En contraste, hav
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que precisar que los animales inmunizados tienen un aspecto menos masculino que
los animales enteros (Adams et al., 1996).

Hasta ahora, los protocolos de inmunizacién han sido evaluados en animales
con diferentes edades. Adams et al. (1996) demostré que la inmunizacion a los 7 meses
de edad disminuye notablemente el tamaio testicular al sacrificio a los 18 meses de
edad, destacando que no se alteraran significativamente muchas de las caracteristicas
de la canal. Por otro lado, Jago et al. (1997) luego de experimentar con animales con
edades que oscilan desde los dos meses y medio y los 7 meses y medio obtuvieron re-
sultados que demuestran que no se justifica inmunizar antes de los 7 meses y medio de
edad.

ESTUDIO EN HEMBRAS

Existe un impetu notable por ejercer control sobre la funcién reproductiva en
novillas no seleccionadas para la reproduccién y que son agrupadas y alimentadas
para engorde y posterior sacrificio. Algunas de estas hembras podrian entrar en pu-
bertad en este periodo de tiempo, derivando en un incremento de su actividad duran-
te el estro, disminuyendo el consumo alimenticio, afectando el crecimiento y la ga-
nancia de peso, inclusive podrian ocurrir gestaciones no deseadas.

Investigaciones en novillas han sido realizadas en paralelo con machos. La in-
munizacién de hembras prepiiberes retrasan considerablemente la aparicién de la pu-
bertad en 11 semanas (Wetteman & Castree, 1994) o por varios meses (Prendiville et
al., 1995a); sin embargo, es de notar que algunas de estas hembras inmunizadas pre-
sentaron ciclos estrales regulares una vez que alcanzaron la pubertad. Por otro lado, si
el programa de inmunizacién se realiza sobre hembras post-pliberes se observa que se
interrumpen los ciclos estrales por varios intervalos (Sosa et al., 2000), se suprime el
desarrollo de los foliculos oviricos, no se desarrollan cuerpos luteos y disminuye el ta-
mafio de los ovarios (Adams & Adams, 1990, Prendiville et al., 1995b, Bishop et al.,
1996). Adicionalmente hay una sustancial reduccién del tamafio uterino (Adams &
Adams, 1990; D’Occhioet al,, 1993) con disminucién en los niveles de estradiol y pro-
gesterona. I.a reduccién de la fertilidad en las hembras inmunizadas fue constatada
por varios intervalos consecutivos (D’Occhio et al., 1993).

Los efectos de la inmunizacién sobre el crecimiento y las caracteristicas de la ca-
nal han sido variables. En algunos estudios, la tasa de crecimiento no se afecta (Pren-
diville et al., 1995b, Cook et al., 2001). Sin embargo, en algunos trabajos experimenta-
les la tasa de crecimiento se redujo (Adams & Adams, 1990, Prendiville ez al, 1995b).
Hay que destacar también que las caracteristicas de la canal de hembras vacunadas
evidenciaron incremento de tejido adiposo y disminucién de la deposicion de protei-
na (Adams & Adams, 1990). Sin embargo, el efecto deletéreo sobre el crecimiento y
caracteristicas de la canal que ejerceria la vacuna anti-GnRH podria ser compensado
colocando un implante anabélico (Adams & Adams, 1990).

CONCLUSION

Lainmunizacién contrala GnRH es una alternativa viable para suprimir la fun-
cién reproductiva en machos y hembras bovinas por intervalos cortos, de pocos me-
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ses, por lo cual su aplicabilidad no se justifica en bovinos muy jévenes. Esta técnica no
es la més apropiada si se desea anular la funcién reproductiva de manera definitiva.
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