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Una de las biotecnologias reproductivas con mayor difusién a nivel mundial es
la Inseminacién Artificial (IA), la cual ha sido implementada eficientemente por mas
de 50 afios (Thibier & Guerin, 2000). Los factores que han contribuido a este gran de-
sarrollo son principalmente el avance en el mejoramiento genético de los animales y
el bajo riesgo de transmisién de pat6genos.

Los médicos veterinarios, ganaderos y personal encargado del mejoramiento ge-
nético via IA deben conocer las regulaciones existentes sobre la obtencién, procesa-
miento y comercializacién del semen. Deben estar capacitados para analizar si es con-
veniente o no, la adquisicion de semen criopreservado (germoplasma) que no esté ade-
cuadamente certificado, motivado al hecho que se han logrado identificar un amplio
nimero de agentes que se pueden transmitir a través del semen. Por esta razdn, se han
postulado puntos criticos en la cadena de produccién y se han creado medidas de con-
trol necesarias para disminuir este riesgo. De esta manera el semen utilizado en IA debe
estar libre de agentes infecciosos y sin riesgo de transmision de enfermedades. Para al-
canzar ese nivel, se deben realizar pruebas de calidad, cubriendo dos aspectos: la evalua-
cion periddica del producto final y una continua vigilancia de la salud de los toros antes
y después de la produccién de semen (Wentink, 2000). Asi mismo, se debe identificar
claramente todos los factores que podrian contribuir a la contaminacién, desde el toro
hasta la transferencia del semen en los genitales de la hembra (Thibier, 2000).

De poco sirve que el ganadero realice grandes inversiones en programas de me-
joramiento genético y reproductivo, cuando no se cumplen las medidas preventivas
necesarias para evitar la contaminacién de los sementales como de las hembras inse-
minadas y de sus crias dentro de la unidad de produccién. Este Capitulo ofrece una
breve revision de las posibles fuentes de contaminacién del semen, de las enfermeda-
des con potencial riesgo de transmisién venérea y de las medidas profilacticas, de con-
trol y bioseguridad para acercarnos cada vez mds al riesgo cero en la produccién de se-
men bovino. Todo esto aplicado, en el ambito de funcionamiento de los Centros de
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Congelaciéon de Semen (CCS) que tienen a cargo la labor de coleccién, manipulacién,
almacenamiento y transporte del germoplasma, sin el riesgo de difundir cualquier pa-
tégeno por esta via.

PATOGENOS ASOCIADOS A LA CALIDAD DEL SEMEN CRIOPRE-
SERVADO '

Obtener semen estéril es imposible, En cualquier eyaculado siempre hay micro-
organismos presentes que deben ser controlados para evitar introducir enfermedades
en lugares donde nunca han existido. Las enfermedades de transmisién sexual pue-
den causar epidemias, las cuales pueden ser diseminadas ficilmente en cualquier par-
te del mundo debido al continuo y creciente mercado de semen y embriones. Por esta
razon, se han realizado numerosas investigaciones para identificar los patégenos aso-
ciados al semen, encontrandose una divisién dicotémica en patégenos especificos y
no especificos (Jiménez & Robayo, 2004).

Patégenos no especificos

Dentro de los patdgenos no especificos presentes en la cavidad prepucial y en la
uretra estan: Mycoplasma sp, Haemophilus somnus y Ureaplasma diversum que pueden
volverse patégenos en condiciones desfavorables. Otros patégenos aislados con fre-
cuencia del semen fresco son E. Coli, Staphylococcus sp, Streptococcus sp, Bacillus sp,
Pseudomona sp, Corynebacterium sp, Micrococcus sp, Proteus sp, levaduras y hongos. EI
control de estos microorganismos se puede alcanzar mediante el uso de antibi6ticos
especificos y la realizacién de procedimientos higiénicos (Shin et af., 1988). También
se ha encontrado el virus de la papilomatosis bovina en el semen y puede ser transmi-
tido por esta ruta. A toros que han presentado papilomas, no se recomienda colectar
semen durante 2 a 3 semanas después de la aparicién de los mismos (Thibier, 2000).

Patogenos especificos

Como patigenos especificos tenemos los virus de IBR, DVB, bacterias origina-
rias de enfermedades como Lepstospirosis, Brucelosis, Campilobacteriosis genital
bovina, parasitos causantes de Tricomoniasis y hongos como Chlamydia psittaci, que
pueden ser trasmitidos mediante el semen utilizado para la IA.

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (BHV-1) es producida por un virus que se
replica en la mucosa del prepucio, pene y parte distal de la uretra. El virus puede estar
presente en el semen, sin que el animal manifieste signos clinicos. El diagnéstico de
rutina para semen se realiza a través cultivos celulares y PCR (Wang ¢t al., 2008). Es
conveniente usar s6lo toros seronegativos.

En casos de Diarrea viral bovina, el virus es excretado en el semen durante la
fase aguda. El mejor método para identificar reproductores persistentemente infecta-
dos es una prueba de ELISA para la captura de antigenos y deteccién del RNA viral
(Givens, 2009). Este dltimo autor demostré que el virus puede persistir en el tejido
testicular después de una infeccién aguda hasta 2,7 afios.

La Brucella abortus en toros puede localizarse en gldndulas vesiculares, ampo-
llas, testiculos y epididimo. Para el diagnéstico se utilizan pruebas de aglutinacién,
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especialmente en reproductores que provienen de zonas endémicas, utilizindose en la
actualidad la fluorescencia polarizada (Sanchez et al.,, 2009) y PCR (Vinodh et al., 2008).

La Leptospirosis en bovinos produce infertilidad, aborto temprano y tardio. El
serovar hardjo ha sido aislado de glindulas vesiculares, epididimo y testiculos de ani-
males infectados. La prueba diagnéstica es la microaglutinacién (MAP), aunque se
estdn desarrollando pruebas moleculares para su deteccién e identificacién (Vinodh
et al., 2008).

En la Campilobacteriosis genital bovina, el toro es portador asintomdtico de la
enfermedad y no presenta modificaciones en las caracteristicas del semen (Shin et al.,
1988). Se localiza en la mucosa del prepucio y glande, pudiendo ser transmitido a tra-
vés del servicio natural o artificial. El diagndstico de rutina es por inmunofluorescen-
cia directa del esmegma prepucial en la cuarentena. La incidencia en los toros aumen-
ta con la edad.

En el caso de la Tricomoniasis, el toro es un portador asintomatico. El parasito pue-
de sobrevivir en semen fresco y congelado (Ribeiro et al.,, 2010). El diagnéstico de rutina
serealiza cultivando esmegma prepucial. Los toros reproductores también son afectados
por hongos como Chlamydia psirtact que produce principalmente vesiculitis y piosper-
mia. En la actualidad, existen técnicas de diagndstico inmunoenzimético y PCR.

En otras enfermedades como las causadas por Neospora y la enfermedad de
Johne o Paratuberculosis, el riesgo de transmisién mediante el semen estd todavia en
investigacién. Hasta ahora no hay evidencias de que el semen sea un factor de riesgo
para estas enfermedades (Caetano da Silva et al., 2004; Herthnek et al., 2006).

Existen vacunas que deben emplearse para prevenir patdgenos que puedan dise-
minarse a través del semen. En Venezuela, las vacunas obligatorias comprenden en-
fermedades como Aftosa, Leptospirosis y en algunas zonas endémicas, Rabia. Sin em-
bargo, lo ideal es que los toros se vacunen usando productos inactivos para evitar alte-
rar las serologias negativas y mostrarlas positivas (Quintero & Gonzilez, 2008).

PRINCIPALES PUNTOS DE CONTROL PARA LA BIOSEGURIDAD
DEL LOS CCS

Los puntos criticos de control donde puede ocurrir mayor peligro de contami-
nacién de los sementales y del semen son: el 4rea de Cuarentena, colecta del semen,
equipos e Instalaciones, laboratorio y la adicién del diluyente. Por tal motivo, se de-
ben realizar una serie de pautas de obligado cumplimiento que incluyen desde las
pruebas necesarias para la admisién de los toros en un CCS hasta lo que involucra as-
pectos sanitarios de los toros en produccién, Asimismo, deben considerarse otras po-
sibles contaminaciones colaterales que corren el riesgo de diseminarse por via semi-
nal y que deben ser tomadas en cuenta para evitar la entrada de patégenos y contener
la diseminacién de los mismos, si estos lograsen ingresar rompiendo los cercos sanita-
rios (Rubio & Quintero, 2010).

Area de cuarentena

En los Centros de semen e IA, los reproductores que ingresan por primera vez
deben ser inspeccionados previa y rigurosamente por un médico veterinario especia-
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lista en el 4rea, de preferenia en las instalaciones de su lugar de procedencia. Luego de
este paso, deben permanecer completamente aislados por 60 dias de los toros residen-
tes (pre-cuarentena y cuarentena), para confirmar en el laboratorio diagnéstico, la au-
sencia de titulos de anticuerpos contra enfermedades como brucelosis bovina, rino-
traqueitis infecciosa bovina (IBR/IPV), tuberculosis y leucosis enzoética bovina (Ru-
bio & Quintero, 2010). Los toros también deben ser monitoreados para determinar la
presencia del virus de diarrea bovina (BVD/MD) mediante el aislamiento de antigeno
viral (el cual debe resultar negativo) y por la observacién de la presencia de anticuer-
pos mediante una prueba seroldgica (Ruigh ez al., 2006).

Se han descrito portadores sero-negativos para el BHV1 herpes virus (IBR/IPV)
(Lemaire ez al., 2000 ab) que son capaces de introducir una infeccién en un CCS, sin
ser detectados en el periodo de cuarentena, motivado a que esta patologia no siempre
es reconocida por sintomas clinicamente visibles (Van Oirschot et al., 1993). Adicio-
nado a esto, los toros son monitoreados una vez al afio como se describe en las regula-
ciones sanitarias estdndar, por lo que siempre es probable que el semen contaminado
con BHV1 se comercialice hasta la fecha de la préxima prueba. Para evitar este riesgo,
se sugiere que las pruebas se hagan con mayor frecuencia en combinacién con un pe-
riodo mas prolongado de almacenamiento del semen antes de su colocacién en el mer-
cado (Rubio & Quintero, 2010). Un procedimiento apropiado y seguro es monitorear
los toros para IBR/IPV y los toros seronegativos para BVD/MD cada 3 semanas, en
combinacién con un periodo de almacenamiento del semen de 5 semanas (Ruigh et
al., 2006), lo cual mejora la seguridad del producto final. También se ha descrito el ais-
lamiento mediante PCR, de herpes virus bovino-5 (HVB-5) en células de los testicu-
los y del semen. Sin embargo, las implicaciones de este novedoso hallazgo atin son
muy discutidas (Diallo et al., 2010).

La Oficina Internacional de Epizootias (OIE) tiene ciertos estindares cuyo ob-
jetivo principal es detectar enfermedades antes de que lleguen al Centro. Para esto, se
deben realizar exdmenes clinicos de los toros donadores, al mismo tiempo, pruebas
para detectar enfermedades como Brucelosis, Tuberculosis, IBR, DVB, Leucosis y re-
petirlas a los 30 dias; lo mismo para Trichomona y Campylobacter (Ribeiro et al., 2010).
Lo ideal en los sistemas de doble propdsito, es manejar animales de fincas libres de
enfermedades de obligada notificacion y caracter zoonotico (Tuberculosis, Brucelo-
sis, Leptospirosis), y que de preferencia sus madres estén libres de Leucosis, DVB e
IBR (Rubio & Quintero 2010).

En caso de detectar algiin brote de 1a enfermedad, se debe aislar de inmediato él
o los animales enfermos de los sanos, se debe poner el Centro en cuarentena y compro-
bar las dosis seminales de los animales problema. Debe prestarse suma atencién a la
presentacién de focos de enfermedades de notificacion obligatoria (Althouse, 2008).

Coleccion del semen

La extraccion del semen debe realizarse bajo condiciones de mdxima asepsia, es
decir, que todos los equipos necesarios deben estar debidamente lavados y esteriliza-
dos para evitar la contaminacién. Un cuidado particular debe prestarse al semental
que se prepara para la coleccién de un eyaculado, de modo que la regién ventral del
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abdomen y los alrededores del prepucio se laven con agua y jabdn, se enjuaguen con
abundante agua y se desinfecten.

También debe prepararse el animal maniqui, al que se bana bien y se desinfecta
especialmente en la regién posterior antes de la colecta de todos los toros; lo ideal se-
ria que se desinfectara esta zona luego de cada colecta individual. Estas precauciones
contribuyen a disminuir la cantidad de microorganismos en el eyaculado, de esa for-
ma, la evaluacidn serd precisa y la conservacién mas adecuada. Para el procedimiento
de colecciéon usualmente se utiliza una vagina artificial. Los toros son recolectados bien
sea usando un recelador o utilizando maniquies artificiales para la monta (Baracaldo ez
al., 2007). Para limpiar la vagina artificial se recomienda el uso de etanol 70%, alcohol
isopropilico 98 6 99%, 6xido de etileno o vapor (Baracaldo et al., 2007). Una vez obteni-
do el semen, la muestra se identifica con los datos del toro (raza y niimero), fecha y hora
de extraccién. El tubo colector se cierra con un tapon estéril, para evitar la contamina-
cion durante el traslado al laboratorio o lugar donde sera evaluado.

La evaluaciéon seminal debe realizarse dentro de un tiempo breve para que sea
conflable y no se modifiquen las caracteristicas del semen como motilidad, vitalidad y
pH. Cuando se requiere el estudio microbioldgico del semen, se toma 1 mL del eyacu-
lado y se coloca en un termo con hielo para enviarlo de inmediato al laboratorio de mi-
crobiologfa junto con la historia clinica que debe contemplar los resultados previos de
la fertilidad, del diagnéstico clinico y el dltimo espermiograma realizado.

Instalaciones y equipos

Las instalaciones y equipos son medios de diseminacién de posibles infecciones
por lo cual se requiere un mantenimiento que incluye optimizar el manejo y la opera-
tividad de los equipos e instalaciones del CCS. Se debe controlar el ingreso de cual-
quier vehiculo (despachador de alimentos, compradores de semen, visitantes) para
evitar la introduccién accidental de cualquier otro f6mite, razén por la cual los filtros
sanitarios deben ser permanentemente aplicados. Los vehiculos que ingresan al Cen-
tro deberdn ser autorizados en la entrada que debe estar a més de 1 km de los animales
en produccidn por vigilantes responsables (Pascual-Alvarez, 2008). Solo se permitira
la entrada de vehiculos limpios y desinfectados; aquellos que deban tener un acceso
cercano a las instalaciones donde permanecen los toros residentes deberdn desinfec-
tarse en su exterior mediante un equipo de aspersién manual. Ese procedimiento se
realizard utilizando una mezcla de hipoclorito de sodio a una concentracién de 100
ppm de cloro activo o con la utilizacién de diclorohexidina al 2% como desinfectante
(Wentink et al., 2000; Quintero & Gonzilez 2010); También es necesario la construc-
cién de un rodiluvio para la limpieza y desinfeccion de los neumadticos en la garita de
seguridad y para entrar a las adyacencias del laboratorio y corrales de los animales en
produccién (Pascual-Alvarez, 2008).

El lavado periddico de las instalaciones como corrales, comederos, bebederos v
cualquier otro material ocupado durante el ciclo productivo debe realizarse por lo me-
nos 2 veces al mes, de manera minuciosa con agua a presién, pudiendo utilizarse un
detergente, segtin indicaciones del médico veterinario responsable (Althouse, 2008).
Esta limpieza incluird todas las superficies y todos los equipos utilizados en las etapas
de crianza y produccién, comenzando una vez que todo el excremento ha sido retira-
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do del corral con palas recolectoras. Es de vital importancia no dejar acumulaciones
de agua y excremento en los rincones. Se debe disponer de un lugar seco con capaci-
dad de acopio temporal de excremento (a mas de 200 metros de las instalaciones), para
los periodos en que no sea posible aplicar, vender o distribuir el excremento. Un ma-
nejo sanitario adecuado, econémico y sencillo es el uso de gas-oil, rocidndolo en la es-
tercolera para evitar la pululacién de 1a mosca doméstica, vector de muchas enferme-
dades infecciosas (Rubio & Quintero, 2010).

Debe realizarse también un control de plagas y animales indeseables debido a
que aves silvestres y los roedores pueden viajar rapidamente a través de diferentes si-
tios (fincas, granjas, mataderos, casas) y estin generalmente involucrados en muchos
problemas de salud (Rubio & Quintero, 2010); ademas ocasionan un incremento en el
desperdicio de alimento, por ello se tiene especial cuidado en los sitios de almacena-
miento del suplemento alimenticio tratando de disminuir el acceso de las aves y roe-
dores colocando mallas en ventanas y en los lugares por donde puedan entrar. Los
roedores habituales (ratas y ratones) son mas dificiles de controlar y una vez que se es-
tablece una poblacion en un CCS resulta muy dificil erradicarla, por lo cual se deben
mantener controladas las poblaciones utilizando cebos, tanto liquidos como sélidos,
los cuales se colocan en cajas guarda cebos en lugares estratégicos, principalmente en
los lugares en donde se ha observado la presencia de dichos animales.

Las zoonosis donde las ratas actilan como portadores o transmisores incluyen:
leptospirosis, triquinosis, infecciones por estreptococos y estreptobacilos, salmonelo-
sis, peste bubonica e infestaciones parasitarias, estando implicadas en al menos 35 en-
fermedades que afectan a los animales domésticos (Isea & Gil, 2003). Como norma se
maneja principalmente una rotacién de cebos para evitar que los animales dejen de
consumirlos (Thibier, 2001). Los productos comerciales que actualmente se utilizan
son: Racumin liquido (Coumatetralit), Lanirat cubo (Bromadiolona), asi como, Bro-
difacoum y Difethialone en pellets (Isea & Gil, 2003).

.

Laboratorio

Despﬁ,és de la coleccidn, el semen (en un contenedor estéril) es llevado al labora-
torio para su procesamiento. La preparacién de los dilutores requiere de una campana
de flujo laminar de aire, la cual crea el ambiente libre de contaminacién para preparar
dichas soluciones (PBS, diluyentes para congelacién de semen, entre otros). Median-
te de Bafios Maria termoestables, se mantiene la temperatura de los medios de cultivo
y eyaculados al momento de la evaluacién (37°C), refrigerador-congelador, balanza
analitica, horno seco de esterilizacion del material de vidrio (2 horas a 125°C) y un au-
toclave para esterilizar el material utilizado en la coleccién de semen. Los envases de
almacenamiento y de transporte tienen que ser apropiadamente desinfectados o este-
rilizados antes del comienzo de la operacién de llenado. La simple manipulacién del
semen en el laboratorio de procesado puede ser una fuente sencilla para la introduc-
cién de cualquier patégeno especifico o no especifico en el producto final, por lo cual
deben ser desinfectados y esterilizados antes de comenzar cada operacién en el labora-
torio (Althouse, 2008). También, es importante evaluar sustancias tan basicos como el
agua del laboratorio y el nitrégeno liquido que pueden ser fuentes de contaminacién
en el producto final, afectando la calidad (Wentink et al., 2000).
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Se han descrito protocolos y productos quimicos con actividad bactericida y an-
tiviral que pueden ser usadas de manera eficiente para desinfectar o esterilizar estos
equipos (Bielanski, 2005); este autor, por ejemplo, utilizé diferentes biocidas de am-
plio espectro para desinfectar eficazmente tanques de transporte, lo cual se evidencié
después de inducir una contaminacién experimental. Ninguna bacteria o virus (Pseu-
domonas aeruginosa, E. coli, Staphylococcus aureus, BVD/MD 6 IBR/IPV) fue detectado
en muestras de semen o embriones almacenados en estos tanques de transporte des-
pués que fueron desinfectados con estos biocidas. Podria ser atil para la industria es-
tablecer protocolos para la limpieza y desinfeccién de todos los contenedores, no solo
para los de transporte (Marques et al., 2009).

Al finalizar el proceso de dilucién y adicién de crioprotectores, las pajuelas de
semen deben ser selladas y codificadas con minimos requerimientos como: codigo del
centro, raza, toro, ntiimero de lote y fecha de recolecta (Quintero & Gonzilez, 2008).
Laidentificacién es muy importante, ya que ayuda entre otras cosas al rastreo y ubica-
cién en caso de algin problema sanitario, donde la identificacion del toro y el c6digo
de recoleccién son los requerimientos minimos.

El diluyente

Los productos de origen animal utilizados para el procesamiento del semen in-
cluyen aditivos y diluyentes. El punto mas critico en la contaminacién es el diluyente
que se coloca en la pajuela de semen (Ruigh, 2006), algunos de los cuales estidn basados
en yema de huevo y leche descremada, ampliamente utilizados para la criopreserva-
cién de semen de toro (Vera, 2005; Baracaldo et al., 2007). Los dilutores son dificiles
de estandarizar e introducen un riesgo de contaminacién microbiana (bacterias o mi-
coplasmas). Por esas razones, deben ser obtenidos de fuentes que no representen un
riesgo para la salud animal y tratados antes de su uso para prevenir dicho riesgo (Ru-
bio & Quintero 2010).

Se prescribe que cada lote de diluyente de yema de huevo, debe ser acompanado
de certificados de andlisis en relacién con la contaminacién bacteriana y certificado
de ausencia de Salmonella. Se ha demostrado que los diluyentes a base de este compo-
nente muestran contaminacién con toda clase de bacterias, a pesar de la presencia de
antibiéticos, indistintamente de la fuente de los huevos (Bousseau et al., 1998).

Entre los antibiéticos que generalmente en el pais son adicionados dentro del
diluyente del semen se incluyen la estreptomicina, penicilina, lincomicina y especti-
nomicina (Vera, 2005). Una combinacién alternativa de antibiéticos con un buen
efecto contra Campylobacter sp, Leptospira sp, Micoplasma sp y Ureaplasma sp puede ser
usada igualmente (Marques et el., 2009). Inmediatamente después de la adicién del
antibidtico de eleccién, el semen diluido debe ser mantenido en una temperatura méa-
xima de 5°C por un minimo de 45 minutos (Ruigh et al., 2006).

En cuanto a la leche utilizada como base para diluyente, esta demostrado que el
virus de la DVB puede estar presente y ser transmitido a través de 1a IA, debido a que
puede ser excretado por la leche en animales infectados no sintomadticos, siendo intro-
ducido como contaminante en el semen de esta manera (Marley ez al., 2009).



Innovacion & Tecnologia en la Ganaderia Doble Propdésito. 2011
Avances en bioseguridad para centros de congelacion de semen 717

Debido a los problemas mencionados con la leche y yema de huevo se han im-
plementado diluyentes a base de soya (Frijters & Luimstra, 2003). Los efectos de estos
dilutores sobre la calidad del semen no son siempre consistentes en relacién con las
tasas de fertilidad (Wagtendonk-de et al., 2000; Gil et al., 2003). A pesar de ello estdn
siendo muy usados en la industria de IA, lo cual tiene sentido, debido a que la regula-
cidn de los paises industrializados obliga el uso de diluyentes libres de ingredientes de
origen animal (Ruigh et al., 2006).

La OIE ha establecido un estdndar para el nimero de unidades formadoras de
colonias (UFC) en el semen procesado de 5000 UFC/mL. La OIE también menciona
que no hay evidencia cientifica de ninguna correlacién entre el niimero normal de
UFC en una pajuela de semen y la fertilidad (OIE, 2005). Las UFC en el producto fi-
nal estdn altamente influenciadas por ¢l estandar de higiene en el laboratorio de pro-
cesamiento (Ruigh et al., 2006).

NORMAS BASICAS/DE BIOSEGURIDAD NECESARIAS PARA EVI-
TAR PRESENTACION DE FOCOS

Los Centros deben vigilar el cumplimiento estricto de normas bésicas diarias.
Normas de bioseguridad y biocontencién que deben ser aplicadas para evitar la pre-
sentacién y diseminacion de focos:

1. No permitir la entrada de personas que hayan estado en contacto con animales de
otros sitios en las ltimas 72 horas.

2. Imponer un cambio obligatorio de ropa a aquellas personas que hayan visitado
otras instalaciones de bovinos y realizar una ducha a la entrada.

3. Restringir el acceso de visitantes a la zona de permanencia de sementales y mane-
jo de semen.

4. Evitar que el personal del Centro entre en contacto con otros toros, bien sea visi-
tando otros Centros, fincas o mataderos inclusive (Pascual-Alvarez, 2008).

5. El Centro debe contar con una reserva de botas de caucho desinfectadas o cubre
botas de pléstico, en caso de no tener botas disponibles; overoles de trabajo de tela
o material desechable y guantes de litex para visitantes no casuales, pero necesa-
rios, entre ellos los propietarios de toros, compradores de semen, investigadores,
estudiantes.

6. Los Centros de nueva construccion se deben situar preferiblemente en zonas de
baja densidad bovina, alejadas de otras instalaciones, por lo menos en 3 km (Prie-
to, 2008).

CONCLUSIONES

Es necesario considerar que, todas las buenas pricticas de manejo, sanitarias y
profildcticas, implantadas y usadas correctamente, impiden el ingreso y salida de
agentes infecto-contagiosos a un CCS. Sabiendo que la bioseguridad no son medidas
que se empiezan a ejecutar un dia y son suficientes para lograr niveles 6ptimos de se-
guridad biolégica, sino mds bien, entendiendo, que esto concibe un programa bien
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planificado y esquematizado que deben conocer no solo los profesionales técnicos del
Centro, sino también, todas las personas que laboran (empleados, obreros, vigilantes.
técnicos, duefios) y visitan el mismo (estudiantes, compradores, investigadores). Unz
adecuada actitud frente a la higiene no se puede hacer cumplir solo con un programsa
obligatorio de entrenamiento para los obreros, empleados y técnicos en un CCS.
aunque es un importante comienzo. Los Centros deben exhortar a sus trabajadores
que laboren en éptimas condiciones de higiene y para ello con tan solo el cumpli-
miento de normas basicas diarias, con el pago de incentivos que estimulen el sentide
de pertenencia de los trabajadores pudiera ser suficiente.
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