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Un Indice de seleccion es la metodologia utilizada para hacer seleccién de ma-
nera simultidnea por varias caracteristicas, la cual toma en consideraciéon ademas de
los aspectos genéticos, la importancia econémica de las caracteristicas involucradas.
Este indice esta conformado esencialmente por dos ecuaciones; la primera, es aquella
en la cual se incluyen las caracteristicas que se desea mejorar, es decir, las que com-
prenden el objetivo de seleccién y se denomina genotipo agregado; la segunda se
constituye con las caracteristicas sobre aquellas que se hace la seleccidn, las cuales se
denominan criterios de seleccion. Cuando se implementa un Indice de seleccién se
busca producir el mayor impacto posible en el genotipo agregado al aplicar seleccion
sobre los criterios de seleccidon, lo cual se logra maximizando la correlacion entre esas
dos ecuaciones, por lo cual también es conveniente referir el concepto de respuesta o
respuesta directa que es el progreso obtenido en una caracteristica producto de la se-
leccion por ella misma. Por supuesto, es necesario definir la respuesta correlacionada
que es el progreso que se observa en una(s) caracteristica(s) cuando se hace seleccion
por otra; como por ejemplo, cudl seria la respuesta en fertilidad al primer servicio de
las novillas cuando se selecciona un toro por circunferencia escrotal.

Es conveniente resaltar que la seleccion se aplica asumiendo que se ha alcanzado
un nivel 6ptimo en las dema4s estrategias del manejo del sistema, tales como alimenta-
cién (forraje y suplementos), control reproductivo y sanidad, entre otras. Eso signifi-
ca que las respuestas que se obtienen en las caracteristicas son el resultado del
programa de seleccion y no estan confundidas con un mejoramiento en esas otras es-
trategias.

Condiciones de las caracteristicas a incluir. Basicamente se busca que las ca-
racteristicas tengan un buen equilibrio de las tres condiciones siguientes:

1. El primer aspecto es bien preciso, pues se busca que las caracteristicas incluidas
en el indice posean valor de indice de herencia de mediano a alto, es decir, que el
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valor fenotipico que los animales expresen sea un buen indicador de su genotipo
aditivo para esa caracteristica. Lo que se pretende es asegurar una respuesta a la
seleccidn Optima, de tal manera que pudiéramos afirmar sin temor a equivocar-
nos que caracteristicas como aquellas relacionadas con el comportamiento repro-
ductivo estdn, por esta premisa, excluidas para su consideracion en indices de
seleccion. No obstante, en caso de que existan correlaciones genéticas considera-
bles con otras caracteristicas con alto indice de herencia pudiera reconsiderarse
su incorporacion.

2. Queel mejoramiento genético de dichas caracteristicas produzca el mayor impac-
to econdmico sobre el negocio ganadero, medido a través de la relacion ingresos
menos costos, conocida como beneficio. En este aspecto existe algo de confusion
pues se pudiera entender que la importancia econémica estd dada por el valor en
el mercado, lo cual no es cierto cuando se trata de indices de seleccion. Por ejem-
plo, existe la creencia que los animales Brahman o Holstein rojo son “mejores per
se” que aquellos con pigmentacion blanca o con manchas negras, respectivamen-
te y esta superioridad pareciera que es en todas las caracteristicas. Aunque esa cre-
encia no tiene fundamento cientifico, esa es una caracteristica que al menos
actualmente tiene alguna relevancia econémica en el mercado, pero en realidad
no tiene efecto alguno sobre el beneficio. De manera que puede ser diferente la re-
levancia econdmica que tiene una caracteristica de su impacto sobre el beneficio,
por lo cual la discusion deberia orientarse al segundo enfoque y disefiar modelos
que permitan evaluar el efecto del mejoramiento genético de las caracteristicas
sobre la funcién de beneficio, para asi identificarlas y orientar hacia ellas la pre-
sion de seleccidn, los esquemas de cruzamiento o las nuevas biotecnologias.

3. También es importante que el hecho de llevar registros periddicos y confiables de
esa caracteristica sea una tarea sencilla y con posibilidades reales en las condicio-
nes actuales del manejo de la explotacion. Esta situacion es fundamental, pues las
diferencias sélo se podran evidenciar si se llevan registros del comportamiento,
que permitan hacer comparaciones.

Entre las ventajas que se le atribuyen a la metodologia del Indice de Seleccién se
pueden mencionar las siguientes: 1) La realizacion de la seleccion por varias caracte-
risticas de manera simultdnea y ponderada, es decir, que el proceso de escogencia de
los mejores animales se hace con el uso de la informacién de varias caracteristicas a la
vez, lo que ademds proporciona més exactitud al proceso mismo; 2) La ponderacion
que de las diferentes fuentes de informacion es hecha con los Indices de Seleccién
considera tanto los parametros genéticos de las caracteristicas a las cuales se refiere,
como a su valor econémico; 3) Por otra parte, el enfoque actual de la metodologia de
los Indices de Seleccién permite emplear como informacién de entrada las prediccio-
nes de valores genéticos de las caracteristicas utilizadas, obtenidas con modelos mix-
tos. Eso permite hacer uso de los avances que en esta otra metodologia han sido
desarrollados, también vale decir que entre los resultados obtenidos a través de ambas
metodologias se ha demostrado una correspondencia bastante alta.

Siendo una metodologia que presenta tantas bondades surge la pregunta ¢por
qué no se ha aplicado en el Pais? En primer lugar, porque el mayor desarrollo y aplica-
cién de la metodologia de los indices se ha generado en cerdos y aves, especies cuyo
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progreso genético se importa como una caja negra de manera sistematica y sostenida-
mente para las explotaciones nacionales, con sélo ligeras intervenciones. Por otra par-
te, pudiera decirse que en Venezuela, el mejoramiento genético que se aplica ha
venido evolucionando a la par del desarrollo observado en los Estados Unidos de
América y atin cuando la metodologia del Indice de Seleccién proviene de alli, son los
europeos quienes mas la han utilizado, incluso, a pesar que existe una corresponden-
cia entre esta metodologia y la de los Modelos Mixtos, los americanos prefieren los
Modelos Mixtos. Por Gltimo, pero no menos importante y lo que en realidad pudiera
considerarse como el mayor inconveniente para su aplicacion es que los requerimien-
tos necesarios para la derivacion de los valores econémicos, insumo fundamental del
Indice, no presentan una conjuncién apropiada en el pais. Por una parte porque no
abundan los estudios que definan las funciones de produccion de las diferentes moda-
lidades de sistemas de produccién a partir de las cuales pudieran derivarse los valores
econdmicos, situacion que en general respecto a las investigaciones de analisis econ6-
micos de tales sistemas es definitivamente escasa y por otra parte, porque las condicio-
nes socioeconémicas y politicas del pais conforman un marco muy inestable para la
definicion de valores econdémicos robustos.

Consideraciones generales para su implementacion. Con seguridad, la apli-
cacion en las diferentes modalidades de los sistemas de doble propésito requerira de
estudios especificos y el disefio definitivo entre cada uno de ellos posiblemente diferi-
ra en gran medida. No obstante, es posible seguir algunas recomendaciones generales,
que inclusive resultaran de utilidad para otros esquemas de mejoramiento genético;
su utilidad especifica provendra de la articulacion 6ptima que entre cada una de ellas
se establezca, sin que alguna resulte prescindible o de menor importancia. Entre esas
recomendaciones se sugieren las siguientes:

Definicion de objetivos. Al tomar en consideracion las fortalezas con las cuales
cuenta cada sistema de produccion es posible aprovechar las oportunidades que en el
entorno se presentan para decidir el balance entre rubros de leche y carne, tanto de
productos principales como de subproductos, a los cuales es conveniente dedicar los
recursos del sistema. También es preciso reconocer las debilidades propias, de mane-
ra que con alianzas entre productores y otras estrategias se puedan minimizar las ame-
nazas a la sustentabilidad. En cualquier caso lo que se sugiere es que la definicién de
objetivos tenga una concepcion integral, pues con la decision del balance entre rubros
a producir, se estd definiendo entre otras cosas el genotipo a explotar, el esquema de
alimentacion, los programas reproductivo y sanitario, que junto al manejo general del
sistema deben estar en concordancia con las condiciones ambientales y socioeconé-
micas del entorno.

Especificacion de metas. La estrategia anterior no se puede quedar en una
mera enumeracion de principios, debe complementarse con una cuantificacion de
esos enunciados y por supuesto definir en cudnto tiempo se espera lograr esas metas.
El cumplimiento de estas dos primeras sugerencias es fundamental para el progra-
ma de mejoramiento genético, pues con base en ellas es que se definiran las estrate-
gias a seguir.

Investigacion. La metodologia del Indice de Seleccién requiere de resultados
tanto de aspectos genéticos como de estudios de analisis econémicos. Los primeros
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tienen en el pais cierta tradicion de investigacion y en este aspecto se han venido apli-
cando las nuevas tecnologias casi paralelamente con su desarrollo; sin embargo no se
puede afirmar que ya se han colmado todas las necesidades al respecto, pero el camino
recorrido es bastante bien conocido y los resultados igualmente ttiles. En cuanto a los
aspectos econdmicos existen excelentes pero escasas investigaciones y es alli donde
mas énfasis es requerido para poder acometer estrategias de mejoramiento genético
que integren los aspectos econémicos, el caso del Indice de Seleccion.

Integracion. Como la mayoria de las actividades del sistema de produccion, el
programa de mejoramiento genético también requiere de la integracion para el logro
satisfactorio de los objetivos. Esta necesidad de cooperacion articulada tiene varias di-
mensiones, como se menciond previamente; en la unidad de produccion el esquema
de mejoramiento genético debe funcionar integradamente con todos los demds pro-
gramas. Esta concepcion también debe existir entre las unidades de produccion que
conformen el sistema especifico, asi como entre los profesionales que acometan el reto
del mejoramiento del mismo, lo que por ende debe involucrar la participacién de ins-
tituciones educativas, de investigacion y del Estado venezolano, por mencionar sélo
algunos de los actores comprometidos.

Registros. Para decidir si una caracteristica es econémicamente importante o
no, es necesario contar con datos, de cuyo andlisis se obtendra la respuesta. No pueden
ser las modas o las buenas intenciones las que definan que caracteristicas deban consi-
derarse. Quiza en este momento no es conveniente hablar del mejoramiento genético
de algunas caracteristicas, tales como calidad de carne, proteinas de la leche o resis-
tencia a parasitos y enfermedades, no obstante ¢qué pasara cuando necesitemos in-
cluir esas caracteristicas y no dispongamos de informacion alguna? Considero que la
discusion de cuiles registros son necesarios deberia ampliarse mas alla de lo que ac-
tualmente se considera meramente practico.

Comienzo. La aplicacién de ciertas tecnologias requiere definir el tiempo en el
cual se hara: corto, mediano o largo plazo; creemos que lo que no hacemos hoy y lo de-
jamos para manana, pasa inmediatamente al plazo infinito. Posiblemente es necesario
establecer un equilibrio entre la necesidad de investigacion, practicidad y precision.
En ese orden de ideas, a través de estudios de simulacion se pueden generar aproxima-
ciones validas de valores econdmicos de las caracteristicas y de ser necesario pudiera
inclusive trabajarse con parametros genéticos estimados en otras poblaciones, con el
fin de iniciar de una vez la experimentacién con Indices de Seleccién con un enfoque
general para que con el tiempo, el desarrollo de las investigaciones, la definicion de
objetivos y metas, la integracion entre productores, profesionales e instituciones se
puedan generar Indices de Seleccién mas especificos disefiados a la medida de cada
modalidad de sistema de produccion.
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