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Introduccion

Las sabanas venezolanas vienen siendo utlizadas cada vez mas en
sistemas productivos con rumiantes, donde los niveles de intensificacion han
avanzado de la forma extensiva a sistemas donde el manejo del recurso
forrajero y animal se ha intensificado en la busqueda de mejores niveles
productivos.

En condiciones de los llanos centrales de Venezuela, la produccion ganadera
se ve afectada por diferentes factores, siendo el nutricional uno de los mas
importantes, por la dependencia en la utilizacion de recursos fibrosos de baja
calidad para la alimentacion de los rebafios. Otro factor es el
desconocimiento de estrategias de suplementacion y complementacion, que
promuevan la eficiencia de utilizacion de los recursos fibrosos existentes.

El bajo nivel de consumo de nutrientes, inciden en un lento crecimiento, bajos
pesos al destete, retardo de la pubertad de novillas y toretes; afectando
directamente la edad al servicio, largos periodos entre partos y en
consecuencia, un efecto negativo sobre la eficiencia reproductiva de los
rebafos.

En una visién actualizada de las necesidades de suplementacion, no se trata
solo del complemento de los requerimientos de los animales en la basqueda
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de aumentar las respuestas productivas, sino de interacciones cada vez mas
complejas, donde la dieta base (cantidad, calidad y distribucion), asi como el
suministro de recursos alimenticios considerando valor nutricional, momento
y el tiempo de suplementacién, juegan papel fundamental en la generacién
de la respuesta productiva y su intensidad, haciendo cada vez mas necesaria
y econ6mica el entendimiento de estas relaciones, para el logro de
respuestas satisfactorias en el manejo de los sistemas productivos con
rumiantes.

La necesidad de evaluar la dieta base, los recursos alimenticios disponibles y
el comportamiento de los animales a pastoreo, conjuntamente con la
informaciéon del manejo de los rebafios, incluida dieta base y recursos
suplementarios en las unidades de produccién, constituyen las herramientas
basicas para un aprovechamiento, dia a dia, mas eficiente de los sistemas de
produccién con rumiantes a pastoreo.

Por lo anteriormente expuesto, se presentan en este trabajo aspectos
relevantes de la suplementaciéon con blogues melaza-urea (BM), dentro de
una visibn mas compleja, que debe contribuir a expandir la necesidad de
conocer aun mas los eventos que involucran al animal y la dieta base, para
diseflar y planificar estrategias de suplementacion que, ajustadas a
realidades dinamicas, contribuyan a generar eficientes respuestas
productivas.

Elementos de manejo en dieta basey suplementacion

Los responsables del manejo de los sistemas de produccién con rumiantes
en su generalidad consideran la suplementacion una herramienta que va a
corregir los problemas nutricionales de los rebafios, sin tomar en
consideracion una serie de factores que participan e intervienen definiendo
diferentes escenarios que determinan la respuesta animal.

Es importante sefialar que los problemas de alimentaciéon de rumiantes a
pastoreo es una complejidad de factores que interactian indicando que cada
unidad de produccién es un caso particular que requiere ser abordado en esa
complejidad, y solo el conocimiento de los eventos, tanto en los animales
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como de las pasturas y la caracterizacion de los recursos alimenticios
alternativos, entre otros, puede contribuir a establecer estrategias de manejo
conducentes al 6ptimo aprovechamiento de los rumiantes en sus sistemas de
produccion.

Considerando el consumo la variable mas importante que determina el
comportamiento animal (Poppi et al., 1997), los rumiantes han evolucionado
hacia un rango de estrategias de pastoreo con la finalidad de cubrir la
variabilidad en los ambientes, y poder consumir las demandas nutricias para
mantenimiento, crecimiento y reproduccion (O"Reagain, 2001). Estas
estrategias estan definidas por la disponibilidad y calidad de la dieta base,
muy variable en nuestras sabanas (Cuadrol), sin embargo, es comun en
nuestras condiciones que estos animales no logran alcanzar los
requerimientos de materia seca Yy nutrimentos que requieren para
mantenimiento y/o actividades productivas, entrando en el escenario la
suplementacion estratégica como una herramienta que, adaptada a las
condiciones del animal, sus requerimientos y las caracteristicas de la dieta
base, es capaz de cambiar al sistema, modificando las condiciones
alimenticias de los rumiantes, generando una respuesta productiva en
funcion del nivel y caracteristica de la estrategia de suplementacion.

Cada unidad de produccion es una particularidad en cuanto a la dieta base y
comportamiento animal, sin embargo, en el Cuadro 2, se plantean algunos
escenarios que, siendo muy frecuentes, no son los Unicos, y a su vez
plantean estrategias de suplementacion, donde los niveles se establecen en
funcion del conocimiento de los niveles de requerimientos de los animales y
las caracteristicas nutritivas de la dieta base y de los suplementos a utilizar.

A un nivel macro de pastoreo, se puede presentar una declinacién en la
disponibilidad del forraje, y si es época seca, puede resultar en una
disminucion en la cantidad y calidad del material cosechado por el animal, no
obstante, un ajuste por parte del rumiante puede ser un incremento en el
tiempo de pastoreo, aumentando el costo energético por el tiempo dedicado
a caminar y cosechar.

Este es un simple ejemplo, y es el problema mas comdn que se presenta en
condiciones de sabanas con bovinos a pastoreo. Es necesario sefialar que la
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disponibilidad de forraje a su vez, es una interaccion entre biomasa presente
y carga animal, por cuanto podemos disponer de cantidades relativamente
bajas de forrajes con buena disponibilidad a una baja carga animal.

Cuadro 1. Caracteristicas de algunos recursos forrajeros disponibles en

condiciones de las sabanas centro orientales.

Autor Epoca

MS Rel Rel PC P FND FAD
(kg/ha) verde/seco hoja/tallo (%) (%) (%) (%)

Pastos Naturales

la Seca 821,5 50,4
2a Seca 7930 1,90 2,56 2,94 0,07

3a Seca 1054,05 0,51 0,025

4a Seca 11995 2,09 2,49 2,76 0,03

5a Seca 1521,0 0,22 71,26 39,42
6a Lluvia 1353,5 1,02 4,79 3,51 0,015 78,45

7a  Lluvia 1550,7 0,84 4,06 4,73 0,04

8a Seca 879,9 0,98 1,38 2,68 0,026

Pastos introducidos

9b Seca 2666,8 3,95 0,06 77,56 45,03
10c Seca 2836,4 0,223 2,64 1,80 0,07 76,63 45,03
11d Lluvia 1550,7 0,68 1,43 3,68 0,17 79,18 57,06
’12e Lluvia 4932,3 1,03 0,25 8,52 0,16 73,19 50,18
13f Seca  5650,9 1,85 0,05 4,49 0,14

14d Seca 5211,4 0,41

Dieta base: a Trachypogon sp.; b Urocloa humidicola; ¢ Andropogon gayanus; d

Urocloa decumbens; e Urocloa brizantha: f Sorgum vulgare.

Fuente: 1 Mata, 1992; 2 Birbe et al. 1998; 3 Herrera, 1996; 4 Herrera et al. 2001; 5
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Cuadro 2. Resumen de las interacciones entre disponibilidad y calidad de la
dieta base que definen la estrategia de suplementacion con BMU.

Caracteristicas

Disponibilidad Calidad Tipo de estrategia del BM Condiciones
BMU + Energético Epoca seca
Baja Baja Complementaciéon proteico y transicion a
con fibra Mineral lluvia
BMU + o~ Transicion de
: . Energético y .
Baja Alta  Complementacion : sequia a
. Mineral :
con fibra lluvia
Energético g;nﬁbsizoca
Alta Baja BMU Proteico y . y
: transicion a
Mineral .
sequia
Epoca
Alta Alta  BMin Mineral lluviosa
temprana.

BMU: Bloque melaza urea
BMin: Bloque mineral nitrogenado

Como se sefiala en el Cuadro 1, el problema mas comdn observado en
nuestras condiciones son pasturas con baja disponibilidad y calidad,
requiriendo no solo de suplementacion energética proteica mineral, sino de
una complementacion de la dieta base, a objeto de garantizar que el animal
cubra sus requerimientos de consumo de materia seca y de nutrientes.

Otro caso menos comun que se presenta en sabanas bien drenadas con
cargas bajas, es cuando existe buena disponibilidad y baja calidad de la
pastura, definiendo un escenario donde la suplementacion es suficiente para
generar respuesta, cumpliendo las recomendaciones hechas para el
suplemento. Un caso no tan frecuente es la de pasturas con baja
disponibilidad y alta calidad, presente en potreros con rebrote temprano
(quema, rotativa), donde es necesario complementar la dieta base y es
importante una suplementacion orientada hacia energia para compensar el
déficit en ese sentido, y cubrir los costos energéticos por el aumento del
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tiempo de pastoreo. Por ultimo, tenemos el caso de alta disponibilidad y alta
calidad, donde no deberia requerirse ni complementacion ni suplementacion,
sin embargo, en nuestras condiciones debe pensarse en suplementacion
mineral por la dilucién de los componentes minerales en el pasto que limitan,
en algunos casos, cubrir dichos requerimientos.

La Figura 1, es un esquema gréafico que debe tener claro todo aquel que
pretenda manejar la alimentacion de un rebafio a pastoreo, por cuanto en el
mismo se ilustran los cambios de energia y proteina de la pastura a través
del tiempo, considerando los eventos climaticos, de acuerdo al conocimiento
gue se tiene del ambiente, por otro lado, se observa la respuesta animal en el
tiempo como producto de la interaccion entre los recursos alimenticios y el
ambiente. Los planteamientos del Cuadro 1 corresponden a los diferentes
escenarios que en conocimiento de estos recursos se plantean en los
diferentes sistemas en determinadas situaciones y/o épocas.

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dc Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Mese:s

—&—Cambios PV - = - Disp. Proteina Disp. Energia

Figura 1. Modelo gréafico de aportes de proteina y energia en época seca y
lluviosa.
Fuente: Modificado de Hamerson, (1994).
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Para manejar este modelo gréafico es necesario conocer las relaciones dentro
de la pastura, y la forma como ella se ajusta al comportamiento animal a
pastoreo para subsanar sus deficiencias, generando propuestas que van a
permitir abordar mas eficientemente la suplementacion estratégica,
afiadiendo objetivos secundarios como un mejor aprovechamiento de la dieta
base, un aumento en la disponibilidad y calidad del recurso forrajero al bajar
la presién y consumo sobre los potreros, y un manejo alimenticio que
generard un retorno econémico producto no solo de la respuesta productiva
animal, sino también del aumento de vida util de las areas de pasturas y el
aumento de la disponibilidad de forraje de mejor calidad, que a la vez reduce
la utilizacion de productos de alta densidad nutricional, generando un ahorro
indirecto a través de los manejos alimenticios implementados.

La suplementacion se inicia con la disminucién de la calidad de la pastura,
siendo en sus inicios fundamentalmente proteica y a bajos niveles donde el
BM, juega papel preponderante (Figura 1, Cuadro 2). A medida que avanza
la época seca y baja la disponibilidad, se aumentan los niveles de energia en
el suplemento ajustados a la proteina requerida. Al disminuir mucho la
disponibilidad de la pastura, afectando el consumo de materia seca, entra en
juego la complementacion con fibra, lo que contribuye a disminuir la
dependencia del animal a la pastura para cubrir sus requerimientos, este
hecho funciona como una disminucion de la carga animal, permitiendo a la
pastura recuperarse y mejorar su oferta en calidad y cantidad.

Esto plantea otra visidn que es la complementariedad de la dieta base a
partir de recursos como heno de graminea y/o leguminosa, silaje o pasto
amonificado entre otros (Cuadro 3), que es una forma impactante de
aumentar el consumo de materia seca, disminuir la carga animal sobre los
potreros y controlar la dieta para un eficiente manejo de la suplementacion.

Experiencias con suplementacién estratégica y manejo alimenticio en
sabanas

Es evidente que la ganaderia con rumiantes en los llanos venezolanos y
particularmente en condiciones de sabanas, depende casi exclusivamente
de las pasturas y en la ultima década de algunos residuos de cosecha, los
cuales han permitido mantener los rebafios bovinos, acompafados de
algunas estrategias tecnoldgicas para la adecuacion de esos recursos y

117



Herrera et al. (2007) Recursos Agroalimentarios Capitulo |

estrategias de suplementacién, que terminan de integrar el escenario, donde
esos recursos mejoren los indicadores productivos de los rebafios en
condiciones de sabanas.

Cuadro 3. Comparacion cualitativa de la dieta base (Trachypogon sp.) con
recursos para utilizar en la complementacion de la dieta base en

rumiantes.
MS 92,14 91,23 95,98
PC 3,77 9,66 20,47 9,11
FDN 84,73 76,54 33,77 56,23
FDA 49,35 44,64 19,54 33,36
LIG 9,76 8,59 2,73 -
Ca 0,17 0,11 2,14 1,21
P 0,01 0,22 0,18 0,30

Este tipo de manejo integrando pastoreo, suplementacion vy
complementacion, aumenta la vida util de la pastura, mejora su disponibilidad
y calidad, disminuye el costo del suplemento suministrado y garantiza los
niveles Optimos de consumo que se revierten en produccion de leche y/o
carne.

Existen experiencias de este tipo, la mayoria basadas en el uso exclusivo de
BM, en diferentes grupos fisioldgicos, sin embargo, ultimamente los trabajos
de investigacion se han dirigido a establecer las relaciones entre dieta base,
complementacién y suplementacién, y en la busqueda y evaluacién de
recursos que entren a este escenario en cualquiera de esos tres
componentes.
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Algunas experiencias con BM no han sido referidas, por cuanto son solo
experiencias de campo, que al no cumplir con el rigor de un trabajo de
investigacion, no son mencionadas en publicaciones, formando parte de la
experiencia y experticia de productores en estas condiciones, con resultados
satisfactorios, considerando que el BM por si solo y por su efecto, es capaz
de suplir los nutrimentos requeridos por algunos grupos fisiolégicos de
rumiantes a pastoreo.

En el Cuadro 4 se presentan ejemplos de estrategias alimenticias con BM,
suministrados a diferentes grupos animales, prepararados con diferentes
materias primas locales y con diferentes escenarios en cuanto a dieta base.
Esta suplementacion es aplicada fundamentalmente en época seca, donde
existe una deficiencia de proteina, que a su vez condiciona la energia por
disminucion del consumo de forrajes.

Entre las experiencias mas resaltantes referidas en el Cuadro 4, el uso de
una leguminosa como el matarraton (Gliricidia sepium), como fuente proteica
en el BM, generaron respuestas satisfactorias en novillas de dos afios
pastoreando en sabanas de Trachypogon sp., con diferencias de 482
g/animal/dia entre animales suplementados y no suplementados y efecto
importante en el comportamiento reproductivo evidenciado en los % de
actividad ovarica (AO) y de prefiez. En vacas en ordefio se da similar
comportamiento, donde la respuesta importante es la reproductiva en cuanto
a reinicio de actividad ovarica y el porcentaje de prefiez. En cuanto a leche,
se han reportado incrementos en produccion alrededor del 15 %, sin
embargo, como la produccion de leche vendible en condiciones de sabanas
esta en el orden de 2,5 a 3,5, los incrementos son de gramos (250 a 575
g/animal/dia), no muy apreciados por los productores que esperan aumentos
mayores, sin pensar que estos niveles de incremento requieren otro tipo de
suplementacion y un mayor aporte de dieta base. Otro aspecto importante a
considerar es la leche que la vaca deja al becerro, muy por encima, en
ocasiones, a la leche vendible y solo detectada en la determinacion de leche
consumida por el becerro o reflejada en el incremento de peso del becerro
en lactancia.
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Cuadro 4. Respuestas productivas y reproductivas en novillas consumiendo
BM en época seca en los llanos centrales de Venezuela.

Ecosistema y Materia Consumo Variables Respuestas Autor
dieta base prima de BM
usada en (¢)) Mineral Con BM
BM
Sabana bien  Hojas de g%vlgllas 1186 > 31062
drenada Gliricidia 20 o AO(g) '31 76
T 5 0 1
Trachypogon g-a;“irfrf)la % 26 70
Sp. P Prefiez
[0}
Sabana bien Algodén IC\I: C\:/acas 12;'4 12717
dre-nada Gossypium e ! ’
o yp a5 %AO 222 545
Trachypogon ( cemilla % 18,3 48,2
sp. f
p entera) Prefiez
(o)
Sabana bien  Algodén (N:e/acas 114?8 11;1'9
drenada Gossypium e ' !
S 774 % AO 40 92,9 3
sp. fi
p entera) Prefiez
Con BM Con BM
N° toros 15 14
Sabana bien Pulidura 705,5 C.C. 2,95 2,95
drenada de arroz GPD 0,466 0,483 4
Andropogon Sin Con
gayanus. Zeranol  Zeranol
1 Birbe et al. (1998) GDP Ganancia diaria de peso

2 Herrera et al. (1997)
3 Dominguez et al. (1998) AO Actividad ovérica
4 Tabares et al.(2004)

Un aspecto poco evaluado es la suplementacion en machos en crecimiento y
en engorde. En el Cuadro 4, se presenta una experiencia con toros
pastoreando pasto sabanero (Andropogon gayanus) con valores de PC muy
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bajo (PC: 1,8%). Aqui la utilizacion de un BM energético, formulado con
pulidura de arroz y semilla entera de algoddn, generaron una respuesta de
0,475 g/animal/dia promedio en plena época seca, donde el BM contribuy6 al
mejoramiento de la funcién ruminal, reflejado en una mayor eficiencia de
utilizacion del forraje y de los elementos nutricionales contenidos en el BM.

Una deficiencia importante en los animales a pastoreo es la mineral,
representada fundamentalmente por el fésforo y el azufre. En efecto, se
detectd que las necesidades de estos minerales en novillas en crecimiento,
pastoreando sabanas bien drenadas, no eran cubiertas a través de la
suplementacion con mezclas minerales comerciales. Este hecho es el
resultado de los bajos niveles de estos elementos en la pastura que
requieren de consumos cercanos 0 superiores a los 100 g de mezcla
mineral/animal/dia para satisfacer estos requerimientos. En base a esta
realidad se procedio al disefio de una formula de bloque mineral nitrogenado
(BMin) y su posterior evaluacion.

Realizadas las evaluaciones fisicas de los BMin, asi como tambien su
aceptabilidad y consumo en corrales disefiados para tal fin, fue necesario
complementar la informaciéon determinando el consumo con hembras
bovinas en crecimiento. Las hembras bovinas a pastoreo alcanzaron
consumos de 166,7 g/animal/dia, lograndose cubrir un 92% de los
requerimientos de fésforo, el elemento méas limitante en estas condiciones,
muy superior a lo que se lograria cubrir con una mezcla mineral a partir de
un consumo de 50 g/dia (Cuadro 5). Otro aspecto resaltante en esta
formulacion fue el costo de la suplementacion, inferior a la mineral
convencional, con la ventaja de que el nitrdgeno es incluido en el BMin
como coadyuvante de la funcion ruminal.

Es importante sefialar que no todas las experiencias han sido satisfactorias,
por lo que en el Cuadro 6 se muestran algunos resultados los cuales es
necesario revisar la posible causa que limitd la respuesta para corregir en
futuras experiencias. En novillas pastoreando soca de sorgo, la causa
fundamental de la no respuesta del BM, fue la alta disponibilidad de forraje
(>5000 kg de MS/ha), acompafada de lluvias extemporaneas que mejoraron
la calidad del recurso, permitiendo la seleccién por parte de los animales y
por supuesto aun cuando hubo consumo de BM, este no contribuyé a una
respuesta diferente con respecto al grupo no suplementado.
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Cuadro 5. Balance en cuanto a P del aporte de MMC?, forraje y BMin.

Aportes (g) %

Forraje  Suplemento  Total Req. Balance Req.
Mezcla

) 5,62 50 10,62 16,2 - 5,58 65,55
mineral
Blogue 5,62 9,35 1497 162 -123 9241
mineral

MMC?! Mezcla mineral comercial al 10 % P.

En el caso correspondiente a la referencia 2, con novillas mestizas de cebu
de dos afios de edad, a pesar de que los consumos se mantuvieron altos
(328 g/animal/dia), las respuestas tanto en GPD y en AO pudieran haber sido
mejores. Uno de los factores limitante fue el bajo nivel de PC del BM
(28,16%), junto a una muy baja calidad y disponibilidad del recurso fibroso al
pasar la biomasa presente de 1200 a 500 kg/ha, requiriendo en este caso un
mayor nivel de nitrégeno amoniacal (PC en el BM) y un aumento en la
disponibilidad de materia seca, lo cual pudo haber sido resuelta con un
cambio hacia potreros con mayor disponibilidad (Santaella et al., 2004).

Birbe et al. (2005) encontré una tendencia al mayor consumo en BM, (149,3
g/dia) el cual correspondié al BM de mayor resistencia (0,756 kg/cm?®), y
comparandolo con BM' con harina de follaje de yuca obtuvo una menor
resistencia con 0,582 kg/cm®. Este comportamiento diferencial y atipico de
acuerdo a varios autores, tiene una connotacion especial en el rechazo que
presentan los animales al consumo del BM; elaborados con harina de follaje
de yuca, evidenciado en este ensayo, donde el BM, con mayor resistencia
fue el mas accedido por los bovinos. Esto reitera la necesidad de evaluar la
palatabilidad de los recursos locales en rumiantes.

Conclusiones

Es evidente que deben tomarse en cuenta los factores que caracterizan la
dieta base, asi como aquellos que dentro del comportamiento animal definen
los patrones de consumo. La informacién que de estos factores se tenga es
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crucial para establecer las estrategias que conduzcan a una mejor respuesta

animal,

considerando ademdas decisiones que conlleven

beneficios

colaterales en cuanto a la conservacion de las pasturas, los costos de
suplementacion y la eficiencia de conversion en los rumiantes a pastoreo.

Cuadro 6. Algunas experiencias no satisfactorias en la suplementacion con

bloques multinutricionales.

Ecosistema Materia Consumo Variables Respuestas Autor
y dieta base primausada de BM (g) _
en BM Mineral  Con
BM
Zona de Frijol  bayo Novillas 24 24
colinas (Vigna GDP (g) 555 542
Soca de unguiculata) 318,3 % AO 91 83,3 1
sorgo (planta % Prefiez 791 791
entera)
Zona Fruto Novillas 23 23
Sabanas Canafistolo GDP (g) 120 194
bien (Cassia C.C. 259 2,61
328 : : 2
drenadas moschata) % AO 0 17
Trachypogon
sp.
Zona Fruto Vacas 16 16
Sabanas Cafafistolo GDP (9) 318 349
bien (Cassia % AO 50 45,4 3
drenadas moschata) 412
Trachypogon
sp.
Zona BM, con Becerros BM, BM,
Sabanas follaje de yuca
bien (Manihot BM, Toques 6 40
drenadas escu-lenta 6 Resistencia 0,582 0,756
Trachypogon Crantz); _ BM; BM, (kglcm?)
sp. Ensayo con follaje de
de acep- frijol bayo 149.3
tabilidad (Vigna ungui-
culata Walp.)

Fuente: Santaella et al. (2004); Herrera et al. (2001); Angulo (2003) y Birbe et al.

(2005).
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