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I.  INTRODUCCION

La importancia de los sistemas de produccién bovina de doble propésito
en el trépico bajo Latinoamericano es indiscutible y constituyen sin duda una
respuesta coherente a la necesidad de producir leche y carne a bajo costo, al
mismo tiempo que generan fuentes de trabajo. Se estima que engloban alre-
dedor del 78 % del total de bovinos y aportan el 41 % de la leche producida en
el trépico Latinoamericano [20], siendo también muy significativa su contri-
bucién en la produccién de carne.

Estos sistemas se caracterizan por estar adaptados a las condiciones
ambientales naturales, tener gran versatilidad, poco consumo de energia ex-
terna con empleo de pastos cultivados como base fundamental de la alimenta-
cién de los rebafios constituidos por animales mestizos (cruces de Cebiu x ga-
nado europeo) con orderios diarios y crianza de todos los becerros.

La alimentacién eficiente de los rebarios es uno de los factores més limi-
tantes para el desarrollo e incremento de la productividad de esta ganaderia.
En determinadas zonas las especies forrajeras nativas son de bajo valor nutri-
tivo y es muy escasa la disponibilidad de especies forrajeras probadas para
gran parte de las condiciones edaficas y climaticas donde algunas de las explo-
taciones tienen su asiento. Mientras que en la mayoria de las areas ganaderas
la baja productividad actual de los sistemas de doble propésito obedece en gran
medida a un deficiente manejo y aprovechamiento de las pasturas, en particu-
lar lo referente al control de la carga animal, sobre o subpastoreo, enmaleza-
miento y disminucién de la persistencia del recurso pastizal con pérdidas en la
produccién y el beneficio econémico, se estima que no menos del 50% de la su-
perficie de estas pasturas se encuentran en estadios avanzados de degradacién
[28] observandose en ellas una disminucién considerable de su productividad
potencial en unas condiciones edafocliméticas y biéticas dadas.

La produccién y productividad ganadera mejora substancialmente cuan-
do se dispone de forraje suficiente y nutritivo que satisfaga los requerimien-
tos del animal a bajo costo por lo que en este capitulo se plantea como objetivo
proponer algunas practicas del manejo de las pasturas que puedan contribuir
a lograr una mayor eficiencia y sostenibilidad de este recurso forrajero para
alcanzar una adecuada alimentacién de los rebafios en los sistemas ganade-
ros bovinos de doble propésito.

II. ELRECURSO PASTIZAL EN EL TROPICO

La ganaderia mestiza de doble propésito ha venido desarrolldndose te-
niendo como base de su alimentacién el uso de pastos cultivados constituidos
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principalmente por especies forrajeras gramineas de origen africano, (Cuadro
1), que han mostrado una excelente adaptacién a las variadas condiciones de
suelo y clima que predominan en el trépico bajo Latinoamericano.

Estas especies tienen en general una alta capacidad fotosintética que le
permite producir grandes cantidades de biomasa, aspecto que se ve favorecido
por las altas temperaturas. Sin embargo, presentan limitaciones en calidad
nutritiva y esta se ve ain més comprometida por la temperatura ambiental
alta, pues se acelera la tasa de maduracién del forraje, lo que resulta en au-
mentos significativos en el contenido de fibra, en la lignificacién de las pare-
des celulares y en la disminucién de la digestibilidad [33].

En regiones con prolongados periodos de sequia, las pasturas se caracte-
rizan por una marcada estacionalidad de su produccién y calidad como resul-
tado de las variaciones en la precipitacién durante el afio, con consecuencias
negativas en la ganancia de peso vivo y la produccién de leche. En términos
generales la falta prolongada de lluvias no solo limita el crecimiento sino que
ocasiona la muerte de una porcién importante de la planta, con efectos detri-
mentales sobre la calidad nutritiva de los forrajes que se manifiestan en dis-
minuciones importantes en el contenido de proteina cruda [6; 12; 17] y de al-
gunos elementos minerales [19], en aumento de las fracciones fibrosas y re-
ducciones de la digestibilidad y del consumo[25]. En contraste, los déficit hi-
dricos moderados y de corta duracién pueden retrasar la velocidad de madu-
racién y retardar la declinacién de la calidad nutritiva atribuible a la edad
del rebrote [33].

Una alternativa para disminuir en el corto y largo plazo la caida en la
calidad y cantidad de biomasa de forraje y, por lo tanto, aumentar la produc-
cién animal es incorporar leguminosas a la pastura. La justificacién para esta
alternativa es que las leguminosas tropicales tienen un valor nutritivo mayor
que las gramineas y mediante la fijacién simbiética de nitrégeno atmosférico,
pueden mejorar la produccién y la calidad de las gramineas acompafiantes y
la fertilidad del suelo [15].

Recientemente se ha liberado comercialmente un grupo de especies legu-
minosas que han mostrado gran potencial forrajero en las variadas condicio-
nes de clima y suelo del trépico bajo americano (Cuadro 2). Sin embargo, la
adopcién de esta tecnologia por parte de los productores ain es muy incipien-
te.

Los niveles de productividad animal (carne, leche) en pasturas tropica-
les son inferiores a los obtenidos en pasturas de zonas templadas. Esto se
debe en gran medida a que la estructura de la pastura tropical ofrece una
densidad menor de hojas verdes que afecta la eficiencia de cosecha por parte
del animal ocasionando un menor consumo de proteina y energia digestible
[25]. Otros factores que disminuyen la eficiencia de pastoreo en zonas tropica-
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les, son las altas temperaturas y la humedad ambiental que obliga a restrin-
gir el consumo a pastoreo durante las horas maés calientes del dia [9] y au-
mentar el pastoreo en las horas maés frescas durante la noche. No obstante en
muchas de nuestras explotaciones por razones de seguridad el ganado es re-
cogido en los corrales durante las noches, generalmente con insuficiente fo-
rraje disponible para compensar el menor tiempo de pastoreo diurno.

Para lograr niveles elevados y estables de productividad en estos ecosis-
temas, es necesario un manejo racional del suelo, pasto y el animal entre
otras cosas evitando el sobrepastoreo, ajustando la carga animal, adecuando
los sistemas de pastoreo e incorporando nutrientes al suelo, mediante el uso
de fertilizantes, leguminosas, distribucién de excretas. En nuestros sistemas
de doble propésito, mas del 90% de los nutrientes son aportados por el pasto,
de ahi la importancia de disponer de especies forrajeras con un alto potencial
productivo (cantidad de biomasa y calidad nutritiva) y cuyo manejo sea de fa-
cil adopeién por los productores.

III. FERTILIZACION

Durante la fase de establecimiento es indispensable el suministro de los
nutrimentos adecuados para la germinacién de la semilla y el desarrollo vigo-
roso de la planta, especialmente en regiones con suelos dcidos y de baja ferti-
lidad natural, en los cuales el crecimiento de las especies puede ser severa-
mente limitado por toxicidades y deficiencias minerales [2].

El suministro adecuado de nutrientes a través de la fertilizacién pro-
mueve la persistencia productiva y estable de las pasturas bajo corte o pasto-
reo ya que permite reponer los nutrimentos minerales que son retirados del
suelo por lixiviacién, erosién o son absorbidos por la planta y sacados de la
finca como productos (madera, follaje, leche, carne etc.). El uso de fertilizan-
tes en especial el nitrogenado es un medio poderoso para aumentar a corto
plazo la produccién de materia seca de los pastos, incrementando la capaci-
dad de mantenimiento de la pastura y la produccién por unidad de area [3;
11; 121.

A pesar de las numerosas ventajas de la fertilizacién, en Venezuela los
ganaderos no han adoptado ampliamente esta practica, ya que un porcentaje
muy reducido de fincas utilizan fertilizantes de mantenimiento en sus pasti-
zales y las pocas que lo aplican, lo hacen en forma deficiente con fallas muy
comunes, en cuanto a dosis, formulacién, época, forma y frecuencia de aplica-
cién, lo que explica en gran medida el deterioro prematuro y la baja producti-
vidad de nuestros pastizales.
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La fertilizacion, es sin embargo, una préactica costosa y un buen ntimero
de factores deben ser considerados para lograr una respuesta eficiente en tér-
minos biolégicos y econémicos. Algunos de los aspectos mas importantes se
discuten a continuacién:

1. FERTILIDAD NATURAL DEL SUELO Y REQUERIMIENTOS
DE LA PLANTA

Uno de los pasos iniciales para determinar si es necesario fertilizar es el
examen cuidadoso de la fertilidad natural del suelo. Salinas y Garcia, [20],
presentaron una clasificacién tentativa de la fertilidad del suelo, (Cuadro 3),
como guia para identificar la limitacién especifica de algin nutrimento y su-
gerir correcciones para el establecimiento de pasturas tropicales, que afortu-
nadamente tienen requerimientos més bajos que los cultivos tradicionales.

CUADRO 3. PARAMETROS QUIMICOS QUE DEFINEN LOS NIVE-
LES DE ACIDEZ Y FERTILIDAD PARA EL ESTABLECI-
MIENTO DE PASTURAS TROPICALES [29].

Parametro Nivel de Fertilidad
Baja Media Alta Muy Alta

PH <4.5 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5
Fésforo (ppm) <2.0 2-5 5-10 10
Potasio (me/100g) <0.05 0.05-0.10 0.10-0.15 0.15
Magnesio (meq/100g) <0.08 0.08-0.12 0.12-0.20 0.20
Saturaciénde Aluminio (%) >80 80 - 60 60 - 40 40
Saturacion de Calcio (%) <20 20 - 40 40 - 60 60
Saturacion de Magnesio (%) <5 5-15 15-30 30
Azufre (ppm) <10 10-15 15-20 20
Zinc (ppm) <0.5 0.5-10 1.0-15 1.5
Cobre (ppm) <0.5 05-1.0 1-3 3
Boro (ppm) <0.3 0.3-0.5 0.5-1.0
Molibdeno (ppm) <5 5-8 8-12 2
Manganeso (ppm)* >80 50 - 80 20-50 20

* Se refieren al grado de toxicidad de este elemento y no al requerimiento nutricional.
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La tendencia en los dltimos afios en el manejo de pastizales de regiones
tropicales es hacia el empleo de especies con bajos requerimientos nutriciona-
les y adaptadas a los niveles de acidez que predominan en estos. El objetivo
es reducir los gastos por insumos y reducir los costos de produccién, obtenien-
do la mayor productividad posible de forraje en la fase de establecimiento de
las especies en la pastura [31].

Con este enfoque no se pretende eliminar totalmente la fertilizacién sino
presentar una alternativa para reducir las cantidades iniciales de fertilizan-
tes y enmiendas en funcién del requerimiento nutricional de la especie consi-
derada; para estimular al maximo la habilidad de la planta para producir ain
disponiendo de bajos niveles de nutrimentos, con este criterio, se han deter-
minado las concentraciones criticas internas de varios nutrimentos en el teji-
do de gramineas y leguminosas forrajeras, que indican la cantidad de los nu-
trimentos minerales disponibles en el suelo que son capaces de extraer las
plantas de acuerdo con su capacidad genética de adaptacién y los requeri-
mientos de fertilizacién necesarios para lograr un 80% de la produccién maxi-
ma de materia seca [32].

Existen grandes diferencias entre plantas en cuanto a su respuesta pro-
ductiva en distintas condiciones de fertilidad de suelos y esta puede ser pre-
determinada gracias a la estimacién de los niveles criticos nutricionales que
indican el contenido de nutrimento en el tejido foliar por debajo del cual la
produccién forrajera declina significativamente [32]. En el caso de elementos
téxicos como Aluminio (Al) y Manganeso (Mn) los niveles criticos nutriciona-
les se refieren a niveles maximos de tolerancia.

2. FORMULAS, FUENTES Y DOSIS DE FERTILIZANTES

La férmula o composicién de un fertilizante estd dada generalmente por
tres nimeros que aparecen en el empaque y que representan los porcentajes
de nitrégeno, fésforo (P,0,) y potasio (K,0) que contiene el fertilizante. La for-
mula también indica la proporcién relativa en que se encuentran los tres ele-
mentos principales; por ejemplo en un 10-30-10 la composicién es una parte
de nitrégeno por tres de fésforo y una de potasio.

La fuente del fertilizante se refiere al compuesto o forma en la cual se
aplica el elemento y a los residuos que deja en el suelo. Las de uso més comin
en Venezuela se muestran en el Cuadro 4. En la seleccién de la fuente a utili-
zar influyen fundamentalmente, el costo, la solubilidad y el residuo que deja.

Normalmente la fuente de mayor costo son aquellas que tienen la mayor
concentracién de nutrientes. Sin embargo es importante resaltar que el uso
de estas fuentes permite un ahorro importante de dinero en transporte y em-
paque. :
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CUADRO 4. CONCENTRACION MINERAL DE LAS PRINCIPALES
FUENTES DE FERTILIZANTES QUIMICOS Y ORGANI-

COS.
Fertilizantes Concentraciéon ( % )

N P,0, K.,0 Ca  Mg0 S
Urea perlada 46
Sulfato de amonio 21 24
Fosfato de amonio MAP 12 50
Fosfato diaménico DAP 18 46
Superfosfato triple SPT 46 14
Superfosfato simple SPS 18 20 12
Escorias Thomas 10 37 1
Rocas Fosféricas 25 28-35
Fosfato de Magnesio 35 8
Cloruro de potasio 60
Sulfato de potasio 50 17
Sulfato de magnesio 10 13
Sulpomag 22 18 22
Oxido de magnesio 32
Yeso 14-17 10-13
Cal dolomitica 25-30 7-12
Cal Agricola 30
Flor de Azufre 85
Estiéreol de bovinos* 1-3  0,2-1%P 1-2%K 1-3  0.5-1

*Abono orgdnico

Cuando se aplica fésforo que solubiliza en forma lenta como por ejemplo
la fosforita, se dice que es una fuente de lenta solubilidad; en cambio cuando
se aplica fésforo en forma de superfosfato triple es rdpidamente aprovechado
por la planta y se dice que es una fuente de alta solubilidad. En suelos 4cidos,
con pH entre 4.5 y 5.5, por lo general la fijacién de fésforo es alta y se aconse-
ja utilizar rocas fosféricas o Escorias Thomas. El fésforo que contienen estas
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fuentes de fertilizantes, no estd disponible de inmediato para ser utilizado
por la planta. La acidez del suelo va haciendo liberar el fésforo lentamente y
a largo plazo, para que pueda ser absorbido eficientemente y rapidamente por
las raices de las plantas, evitando que sea fijado por las arcillas del suelo.
Cuando el pH esta por encima.de 5.5 se deben emplear fuentes de fésforo de
alta solubilidad como super fosfato triple que ademaés contiene calcio o el su-
per fosfato simple, que contiene calcio y también azufre, o bien el fosfato
mono o diaménico que contienen ademas nitrégeno. Lo mas recomendable es
aplicarlos en forma fraccionada, 5 a 10 Kg de P/ha, pues su alta solubilidad
favorece la fijacion.

El residuo que deja un compuesto o fuente al solubilizarse, es otra carac-
teristica importante, ya que puede ser de distinto pH, acido, basico o neutro, y
esto tiene implicaciones sobre el tipo de suelos donde es recomendable usarlas
En el caso del sulfato de amonio, que es una fuente acidificante, lo m4s apro-
piado es emplearla en suelo de pH mayor a 7 (alcalinos). En suelos 4cidos lo
mads aconsejable es usar fuentes basificantes que dejan residuos alcalinos y
suben el pH. Las fuentes neutras se pueden utilizar en cualquier tipo de sue-
los.

Los abonos organicos para las plantas estén constituidos por residuos de
plantas, animales y humanos. Entre las fuentes més conocidas de estos abo-
nos estdn los estiéreoles, el compost, los abonos verdes y otros residuos de
procedencia animal. La mayoria se caracteriza por ser muy voluminosos y po-
seer bajas concentraciones de nutrimentos por lo que no se puede transportar
grandes distancias ni resulta facil almacenarlos en grandes cantidades. Su
uso solo se justifica cuando su manipulacién en fresco resulte préactica y de
bajo costo.

La dosis del fertilizante, se refiere a la cantidad del elemento expresada
como Nitrégeno, P,0, 6 K,0 /ha o la cantidad de fuente, por ejemplo Kg de
Urea/ha. Existen tres aspectos esenciales que se deben tener en cuenta al re-
comendar dosis de fertilizantes para pasturas: el conocimiento de las caracte-
risticas fisicas y quimicas del suelo, los requerimientos nutricionales de la es-
pecie forrajera, que para el caso de las especies forrajeras adaptadas a suelos
acidos son mucho menores que para los cultivos de consumo humano, final-
mente otro aspecto muy importante es la intensidad del manejo al que va a
ser sometida la pastura (Cuadro 4) [24, 26].

Las gramineas forrajeras del género Brachiaria son quizés las menos
exigentes en nutrimentos minerales, de alli su gran adaptacién a suelos Aci-
dos e infertiles, mientras las leguminosas requieren mayores concentraciones
de nutrimentos en el suelo para lograr persistencia productiva bajo corte o
pastoreo (Cuadro 5). Si bien es importante resaltar que las especies de meno-
res requerimientos son las mejor adaptadas y persistentes pero no necesaria-
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mente son las méas productivas y de mayor calidad nutritiva. Aunque la espe-
cie seleccionada sea tolerante a bajos niveles de fésforo disponible, cuando se
silembra en suelos dcidos y de baja fertilidad, es necesario aplicar f6sforo al
momento de siembra. Se ha calculado entre 10 y 20 Kg./Ha de P al voleo. Es
importante sefialar que cuando la aplicacién del fertilizante se realiza en
“pbandas” la dosis puede ser reducida a la mitad ya que la eficiencia de utiliza-
cién es sustancialmente més alta.

Los requerimientos de fertilizacién con calcio son similares para grami-
neas y leguminosas y en suelos Oxisoles oscilan entre 100 y 200 Kg./ha. En
cuanto al magnesio (Mg), se ha determinado que las concentraciones criticas
internas, en gramineas y leguminosas estan alrededor de 0.20 y 0.30% que
equivalen a una aplicacién de 10 Kg./ha de Mg [29]. Algunas leguminosas
como Pueraria phaseoloides y Arachis pintoi, presentan requerimientos de
magnesio més altos [8].

Las necesidades de potasio (K), varian con la especie de planta. Las le-
guminosas en general tienen mayor necesidad de este elemento que las gra-
mineas. Aun asi, solo se recomienda fertilizar con potasio, cuando el K dispo-
nible en el suelo sea bajo (menor a 0.10 meq/100g de suelos). El K es poco mé-
vil en el suelo pero es fijado por las arcillas, lo que puede hacerlo indisponible
para las raices de las plantas, se aconseja no aplicarlo en grandes volimenes
para largo plazo sino fraccionado entre 10 y 20 Kg./ha. Su mayor o menor
fraccionamiento depende de los costos de cada aplicacién.

En general las especies forrajeras adaptadas a la acidez de suelo tienen
un bajo requerimiento de azufre (S). La fertilizacién con S se hace més impor-
tante en suelos arenosos cuyo nivel de materia orgédnica es bajo. En estos ca-
sos es necesario aplicar 10 a 20 Kg./ha de S [2]. A pesar de su baja disponibili-
dad (<12 ppm) en la mayoria de los suelos tropicales raras veces se ha infor-
mado de deficiencias de S en las plantas forrajeras. Esto se explica debido a
que el S necesario para las plantas llega a través de fertilizantes fosféricos
como el superfosfato simple [4] y el S lixiviado de la capa arable es retenido
en el subsuelo [2].

De los microelementos, el Zinc (Zn), se considera el més limitante para
el establecimiento y mantenimiento de un buen nimero de especies forraje-
ras. Sus deficiencias son particularmente agudas en suelos arenosos con con-
tenidos bajos de materia organica, su carencia puede suplirse con la aplica-
cién de la fuente simple Oxido de Zinc o la compuesta Sulfato de Zinc. Las do-
sis aplicadas no deben superar los 5 Kg/ha. Los requerimientos externos de
otros micronutrientes en la mayoria de las especies son bajos. En el Cuadro 6
se presenta una guia de las concentraciones de estos nutrimentos en el tejido
y en el suelo asociados con los sintomas de deficiencias y de toxicidad de ellos
para las especies forrajeras tropicales.
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CUADRO 6. RANGOS DE CONCENTRACION DE MICRONUTRI-
MIENTOS EN LOS CUALES ESTOS CAUSAN LA DEFI-
CIENCIA O TOXICIDAD EN ESPECIES FORRAJERAS
TROPICALES SEMBRADAS EN VARIOS TIPOS DE

SUELO [30].
Micronutrimientos  Deficiencia en: Toxicidad en: Recomendacion
Tejido Suelo  Tejido Suelo (Kg/ha)
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
Zinc (Zn) 15-20 05-10 60-80 20-30 3.0
Cobre (Cu) 2-4 0.1-04 10 15-25 2.0
Boro (B) 2-4 0.3-0.5 12 3-5 1.0

Manganeso (Mn) 10-20 1.0-5.0 500 100 - 200 -

3. EPOCA Y FRECUENCIA DE APLICACION

La época de aplicacién de los fertilizantes a los pastos puede ser cual-
quiera siempre que la planta se encuentre en crecimiento y se asegure un
buen contenido de humedad en el suelo. No obstante las enmiendas deben
realizarse antes de la siembra y la aplicacién de fertilizantes completos se
efectian antes o simultaneamente con la siembra, preferiblemente localiza-
dos en surcos o incorporados al suelo para lograr un mejor aprovechamiento
de ellos, cuidando de no mezclar con la semilla los fertilizantes nitrogenados o
potdsicos, debido a que pueden quemar las plantulas una vez germinada la
semilla. En el caso del nitrégeno es aconsejable aplicarlo solo después que la
planta alcance unos 10 ecm de altura.

Durante el periodo productivo del potrero debe aplicarse fertilizante
completo una a dos veces al afio, al principio y un mes antes de la salida de
lluvias. La dosis anual del fertilizante nitrogenado debe aplicarse en forma
fraccionada, generalmente después de cada corte o pastoreo siempre que exis-
tan adecuadas condiciones de humedad en el suelo y en horas de la tarde,
para reducir su volatilizacién en las fuentes en que ella ocurre (Ejemplo:
Urea).

Para la recuperacién de las pasturas degradadas deben ser fertilizadas
de manera similar a cuando se establece un pasto y una vez recuperada apli-
carle un plan de fertilizacién de mantenimiento de acuerdo a las necesidades
de la planta y la disponibilidad del suelo.
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IV. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL MANEJO
DEL PASTOREO

Existe un buen nimero de practicas de manejo del pastoreo que pueden
incorporarse a las fincas ganaderas de doble propésito para mejorar la efi-
ciencia de utilizacién de las pasturas en términos biolégicos y econémicos. A
continuacién detallaremos las que consideramos més importantes en nues-
tras condiciones.

1- AJUSTE DE LA CARGA ANIMAL

La carga animal es el nimero de animales en pastoreo por unidad de
superficie en un periodo de tiempo determinado, generalmente se expresa en
UA/ha, asumiendo como unidad animal (UA), un animal adulto de 400 a 450
Kg. de peso vivo.

CAR(UA/ha)= PVT (Kg) x DP(dias)/ 1UA x AP(ha) x PTP (dias)

Donde:

CAR= Carga Animal Real

PVT= Peso Vivo Total a Pastorear

D.P = Dias de Pastoreo

1UA= Peso de una Unidad Animal (400-450 Kg)

AP=  Area Promedio por Potrero (ha).

PTP= Periodo Total de Pastoreo (dias).

La produccién de forrajes varia de una época a otra durante el afio y de
un afio para otro por lo que la carga animal se debe ajustar para permitir que
exista suficiente forraje disponible atin en las épocas desfavorables, minimi-
zar las pérdidas del forraje producido y evitar el agotamiento del potrero [3].
La presién de pastoreo es una relacién de biomasa animal con biomasa vege-
tal que permite ajustar el nimero de animales a la disponibilidad de pasto y
se expresa en Kg. de peso vivo /Kg. de materia seca del pasto. La cantidad de
forraje aprovechable se calcula evaluando la produccién total de forraje me-
nos 20% por posibles pérdidas (heces, pisoteo, etc.). El consumo por ani-
mal/dia es aproximadamente 2 a 3 % de su peso vivo en términos de materia
seca.

PP=PV X DP/ PO
Donde:

PP= Presion de Pastoreo en Kg. de peso vivo/kg. de Materia Seca/dia

PV= Peso vivo promedio/animal.

DP= Dias de Pastoreo

PO= Pasto en Oferta (Kg /ha)
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Uno de los factores maés dificiles de determinar es la presién de pastoreo
6ptima, para mantener la pastura en un buen nivel de productividad y a la
vez obtener buenas ganancias de peso o buenas producciones de leche. Tanto
el sobrepastoreo como el subpastoreo son perjudiciales al potrero [3]. La in-
tensidad del pastoreo afecta tanto la produccién animal como la composicién
botanica de la pastura [5]. A baja carga, la produccién por hectarea es baja.
El subpastoreo trae como consecuencia una pobre utilizacién de la pastura
aunque la produccién por animal sea alta. A medida que aumenta la carga la
produccién por animal puede declinar pero la produccién por hectdrea aumen-
ta. La méaxima produccién se obtiene cuando la pérdida en produccién por
animal se compensa con el mayor numero de animales por unidad de drea
[27]. Cuando la carga es demasiado alta se disminuye la produccién por ani-
mal, se deteriora la pastura y se erosiona el suelo [22]. La capacidad de carga
6ptima es dificil de determinar y solo se obtiene después de largas observacio-
nes para cada caso particular [27].

2-  PERIODO DE OCUPACION

Es el nimero de dias que un lote de ganado ocupa un potrero del total
de los empleados en la rotacién. El periodo de ocupacién debe ser lo suficien-
temente corto para que el rebrote de las plantas que fueron pastoreadas a ini-
cios del periodo de ocupacién no vaya a ser desfoliado por los animales dentro
del mismo ciclo de pastoreo [3] . A medida que transcurre el periodo de ocupa-
cién disminuye la oferta de forrajes y la proporcién de hojas en el potrero,
mientras aumenta la proporcién de tallos y material senescente. Los anima-
les entonces necesitan seleccionar mejor y esto resulta en un menor tamano
de bocado, el cual tratan de compensar con un incremento del tiempo de pas-
toreo , pero pronto la menor calidad del forraje consumido obliga a los anima-
les a dedicar mayor tiempo a la rumia y a reducir el tiempo de pastoreo y por
ende el consumo [7].

Cuando hay un solo grupo de animales pastoreando el periodo de ocupa-
cién (PO) es igual que el periodo de permanencia (PP). Si el periodo de perma-
nencia es igual para todos los lotes que estdn rotando, el PO=PP x nimero de
lotes. Si el PP es diferente para cada lote, el PO es igual a la suma de los pe-
riodos de permanencia. '

3- PERIODO DE DESCANSO

Es el nimero de dias que permanece el potrero sin pastorear, desde el
momento que los animales salen del potrero hasta su regreso. Debe ser lo su-
ficientemente largo para que las plantas superen la mayor tasa de crecimien-
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to diario y almacenen en sus raices y érganos especializados suficientes reser-
vas para asegurar un rebrote vigoroso luego de la defoliacién. Por otra parte
debe ser lo suficientemente corto para evitar una sobremaduracién del pasto
y una caida dréstica del valor nutritivo especialmente en las gramineas. La
duracién mas adecuada del periodo de descanso dependera de la finca, espe-
cie, nivel de fertilizacién e incluso época del afio.

4- OTROS ASPECTOS IMPORTANTES

Las vacas en produccién por sus mayores requerimientos nutricionales
deben tener acceso y prioridad a los mejores potreros de la finca. De ser posi-
ble las vacas deberian cambiar diariamente los potreros. El uso de cercas
eléctricas permite alcanzar este objetivo de una manera practica, efectiva y
con importantes ahorros de recursos. Ademds son de larga vida util, requie-
ren de menos mantenimiento y resultan menos lesivas que las cercas conven-
cionales [10].

Cuando se utilice bajo pastoreo pastos de crecimiento erecto se reco-
mienda realizar periédicamente cortes de uniformizacién (manual o mecdni-
co) con la finalidad de eliminar los tallos maduros y estimular el crecimiento
de nuevos macollos.

Los animales de reemplazo y las vacas en produccién deben tener acceso
(1 o 2 horas después de cada orderio), a “bancos de proteina”, constituidos por
especies leguminosas que aporten aproximadamente un 30% de los requeri-
mientos de materia seca y sean fuente principal de proteina vegetal verdade-
ra; especialmente durante el periodo de sequia [15].

El uso combinado de especies forrajeras con distintos mecanismos de
evasién y tolerancia a la sequia constituyen una alternativa para contribuir a
solucionar el problema propio de la época seca. Mejoras en el manejo de gra-
mineas tolerantes a la sequia [13] y su empleo (asociaciones, bancos de protei-
na o potreros diferidos) con leguminosas adaptadas han incrementado sustan-
cialmente la oferta y calidad del forraje disponible durante la época seca [16].
Los potreros de leucaena sembrados en bloque compacto y a alta densidad
(cultivo puro) por lo general son empleados como un pastizal complementario
o banco de proteina con la finalidad de aumentar cualitativa y cuantitativa-
mente el forraje disponible durante las épocas criticas [18]. A pesar de ello el
impacto en el comportamiento animal es mayor cuando se utilizan pasturas
de gramineas-leguminosas que cuando se usan gramineas complementadas
con bancos de proteina establecidos con leguminosas herbéceas [23].

En suelos de textura franca, pedregosos, o con alto contenido de materia
organica normalmente la compactacién no constituye problema alguno. Sin
embargo en suelos arcillosos, es de esperar una rapida compactacién por el
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efecto del pisoteo del ganado o por los equipos de cosecha bajo corte, lo que re-
duce la aireacion del suelo, la penetracién de las raices y el agua disponible
dificultando la absorcién de los nutrientes, disminuyendo la persistencia pro-
ductiva del potrero. Dependiendo de la textura del suelo, la capacidad de car-
ga o intensidad de uso, puede resultar necesario realizar una labranza cada 2
a b afios para descompactar el suelo de los potreros a una profundidad de
hasta 50 cm. Esto permite mejorar el drenaje, la infiltracién de agua, reduce
la erosién, incorpora la materia orgdnica al suelo y acelera su mineralizacién.
Esta practica debe ser realizada en la época de lluvias y de ser posible acom-
pafiada de una fertilizacién y un descanso del potrero entre 2 y 3 meses.
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