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MEJORA DE LA GANADER]A MESTIZA DE DOBLE PROPOSITO
I INTRODUCCION

La necesidad de buscar recursos alternativos e innovaciones tecnol6gi-
cas para la alimentacién animal, constituye uno de los retos més importantes
en la produccién animal hoy dia, fundamentalmente si esto implica abordar el
manejo de pasturas y su interaccién con otros factores, para el mejoramiento
de los parametros productivos y la sostenibilidad del sistema global. A la vez,
la heterogeneidad de los sistemas de produccién y de las modalidades produc-
tivas basados en rebafios bovinos de doble propésito en los llanos centrales de
Venezuela, bajo condiciones agro-ecolégicas diferentes, conjugan y determi-
nan un escenario, en donde la transferencia o la introduccién de tecnologias
mejoradas, aun se enfrentan a una fuerte limitante.

Durante la época de sequia los animales sometidos a severas deficien-
cias nutricionales disminuyen la produccién e incrementan su mortalidad, asi
como también sus bajos indices reproductivos, los cuales se reflejan principal-
mente en un largo intervalo entre partos y una edad avanzada al primer par-
to en los grupos de reemplazo. Este tltimo afecta la capacidad de crecimiento
de los rebaros, la posibilidad de mayor cantidad de reemplazos y en conse-
cuencia, una mejor seleccién y la posibilidad de un avance mas rapido en los
programas de mejoramiento.

Es conocido que el metabolismo nitrogenado y energético a nivel rumi-
nal es interdependiente y que su relacién es primordial para obtener el maxi-
mo aprovechamiento de los recursos forrajeros de pobre calidad. La suple-
mentacién es una via til para resolver problemas carenciales en el rumen y
promover el consumo de forrajes y una estrategia para alcanzar mejoras en la
produccién animal.

La insuficiencia de nitrégeno fermentable en el rumen, la lenta tasa de
pasaje de alimentos, la deficiencia general de proteinas, energia y minerales
como consecuencia del bajo consumo son mejorados cuando se utilizan suple-
mentos alimenticios como los bloques multinutricionales [2, 19, 53, 60). La
suplementacién estratégica con bloques multinutricionales se ha constituido
en una de las formas mas prometedoras y seguras de proveer estos nutrien-
tes limitantes, en forma continua [26,54], mejorando la productividad de los
rebafios de doble propésito en sistemas de pastoreo extensivo, con forrajes de
baja calidad [42].

Este trabajo tiene como objetivo resaltar los principales resultados e im-
pactos que en la ganaderia local, se ha obtenido con el uso de la suplementa-
cion estratégica con bloques multinutricionales, en diferentes dreas agroeco-
légicas de los Llanos Centrales de Venezuela.
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II. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS LLA-
NOS CENTRALES DE VENEZUELA

Las sabanas venezolanas cubren una superficie aproximada de 260.000
km? las cuales se extienden a través de todo el territorio nacional, cubriendo
diversas entidades federales, lo cual revela la importancia relativa que para
el pais tienen los estudios de sabanas, sobre todo cuando se sostiene que en
ellas se ubica el 60 % del rebafio bovino nacional [20, 68].

El Estado Guarico, pertenece a la regién de los llanos centrales de Vene-
zuela, posee una extensién de aproximadamente 6.5 millones de hectareas,
las cuales representan el 7.12% de la superficie nacional. Estdn ocupadas en
un 67% (17% de las sabanas del pais) por un ecosistema natural con un estra-
to ecolégicamente dominante de plantas herbiceas xeromoérficas, en particu-
lar gramineas, con presencia de arbustos dispersos, drboles o palmas que se
denomina sabana, sin embargo, de estas existe una gran diversidad de ecosis-
temas muy bien diferenciados. Los paisajes ecolégicos de sabana con suelos
poco fértiles se corresponden con las sabanas de Trachypogon sefialadas pre-
viamente [68], las sabanas estacionales [75] y los paisajes colinosos terciarios
que presentan bosques [5], con mesoclimas que van desde semi-aridos hasta
sub-himedos donde las precipitaciones anuales oscilan desde poco menos de
1.100 mm hasta 1.300 mm.

* Clima, suelo y vegetaciéon

En general el clima de estas sabanas es megaisotérmico, con temperatu-
ras mensuales que oscilan entre los 26 a 28°C. Los meses méas calurosos co-
rresponden a marzo y abril, y los més frios son julio, agosto, diciembre y ene-
ro. Las precipitaciones siguen un patrén marcadamente bimodal, caracteristi-
ca de las regiones llaneras. El régimen de precipitaciones se caracteriza por
oscilar entre los 1000 a 1050 mm para la regién comprendida al oriente del
estado Gudrico [4]. Las denominadas sabanas de Trachypogon se caracterizan
por presentar una capa herbdcea continua entre 80 a 100 cm. de alto, consti-
tuidos por monticulos separados entre 10 a 30 em. entre si, donde se puede
observar la dominancia de las especies Trachypogon plumosus y Trachypo-
gon vestitus, siendo también comunes Axonopus sp., Paspalum sp., Panicum
sp. y Aristida sp., constituyendo entre el 60 al 87 % de la fitomasa total reco-
gida en las sabanas de Trachypogon. Ademés de las nombradas se consiguen
algunas Cyperaceas como Bulbostylis sp., Scleria sp., Rhyncosporas sp. y es-
pecies de otros géneros como Cassia sp. y Poligala sp. [72].
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El paisaje colinoso esta ubicado hacia la zona norocciental-oriental del
Edo. Guérico, con un clima caracteristico de bosque seco tropical de tempera-
tura promedio de 25,7°C, precipitacién media anual de 1100 mm, los suelos
son franco-arcillosos y su vegetacién es de tipo xerofila-arbustiva. La intensa
actividad agricola desarrollada de cultivos de maiz y sorgo, los cuales en la ul-
tima década se han introducido en las Cuencas de los rios Tiznados y Unare,
ha determinado la desaparicién de bosques dando origen a una cobertura her-
bacea representada por gramineas de los géneros Paspalum, Panicum, Hipa-
rrhenia, Cenchrus, y Eragrostis, siendo el estrato graminiforme predominante
Hyparrhenia rufa (noroccidente) y Panicum maximum (nororiente) [12]. El
ecotipo arbol se encuentra representado por las especies: cafna-fistola (Cassia
moschata), tiamo (Acacia glomerosa), cwji blanco (Prosoptis juliflora), caro caro
(Entherollobium ciclocarpum), saméan (Pithecellobium saman), y arbustivas
como mata-ratén (Gliricidia sepium) y cuji negro (Acasia flexuosa).

III. ASPECTOS PRODUCTIVOS EN EL AREA BAJO ESTU-
DIO

La capacidad productiva de las sabanas de Trachypogon se ubica a nive-
les inferiores de otros sistemas de pasturas (Cuadro 1). Se ha logrado mejorar
beneficiosamente algunos indices productivos, tal y como se muestra en el
Cuadro 2, con algunas practicas de manejo, as{ mismo con la introduccién de
especies mejoradas y con algunas practicas de manejo [10, 13]. Otro factor
que determina la baja productividad de las sabanas de Trachypogon, lo cons-
tituye la fuerte estacionalidad, que afecta la produccién de biomasa aérea
presente.

La biomasa presente en época de lluvias es potencialmente capaz de sos-
tener 3 UA/ha en época lluviosa y 1 UA/ha en época seca, valores estos muy
lejanos de la realidad encontrada de 0.2 UA/ha. Durante la época de lluvias,
aun cuando la produccién de biomasa es alta, por diferentes razones no es
aprovechada al maximo [72].

Generalmente en las zonas de colinas existe poca introduccién de pastos
cultivados, dominado la superficie por un constante uso de cultivos agricolas
(maiz, sorgo etc.). Pero aun cuando se ha desarrollado una ganaderia de doble
propésito carne - leche (queso), los sistemas de produccién se caracterizan por
su bajo rendimiento productivo (Cuadro 3) y eficiencia reproductiva, determi-
nada por la fuerte estacionalidad y el bajo valor nutritivo del forraje en estas
zonas (Figura la y 1b) [25].
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CUADRO 1. PRODUCCION DE MATERIA SECA CON PASTOS TRO-
PICALES [11]

Pasturas Materia Seca (Kg./ha/dia)

Pastos naturales * ‘3,0 -32,0
Pastos introducidos

Sin fertilizacién ° 12,0 — 31,0

Con fertilizacién ° 25,0 —155,0
Gramineas

Sabana bien drenada 10,0 — 23,0

Sabana mal drenada 7,6 -33,8

Bosque tropical 50,2 - 72,7
Leguminosas

Sabana bien drenada 4,4 -23,2

Sabana mal drenada 7,6 —-33,8

Bosque tropical 248-293

c

* Trachypogon, Lambedora, Paja de agua, Gamelotillo.;" Yaragud, Guinea, Barrera;
Estrella, Barrera, Guinea, Ruzi, Hermatria, Pangola, Elefante, Ruzi/kudza.

CUADRO 2. ESTIMADOS DE CARGA Y PRODUCCION ANIMAL EN
SABANAS DE VENEZUELA [13, 54, modif. por Domin-

guez]
Proteina DIVMO  Carga Prefiez  Prod. de
cruda % ha/UA % carne
% - kg./ha/afio
Sabanas bien drenadas
Paja peluda 4,4 20,2 5-10 40 5-10
(Trachypogon sp.)
Paja peluda + bajios 5-6 40-50 20-25
Paja peluda + pastos 1-2 > 50 25 -60
introducidos
Andropogon gayanus 5,7 45,3
Brachiaria decumbens 5,7 48,3
Brachiaria humidicola 5,2 45,5
Zonas de colinas
Pastos nativos+residuos 2.8-5,5 1-2 50-55 50

de cosecha de maiz
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CUADRO 3. RENDIMIENTO DE CARNE Y LECHE EN AREAS COLI-
NOSAS DEL ESTADO GUARICO [25]

Carne

B Municipio
Roscio 50
Infante 65
Ribas 58
San José de Guaribe 85

Productividad Kg. x ha/afio

. Leche ~ Fuente
80-100 [22]
110 [ 65]
240 [58]
200-700

Cynodon sp*

Brachiaria * *
( Dec, Briz )
H. ruffa* *

RAF ( Maiz ) * *

OFC
OpPcC
EICEN
EIM S

[
s
0

50 100
%

P
HC a
EJEE

%

Figura la y 1b. Caracteristicas de la dieta basal en fincas del paisaje
colinoso * = época lluviosa ** = época seca
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Los bajos niveles de consumo de forrajes, asi como la calidad del mismo
y la estrecha vinculacién entre el consumo y la relacién energia proteina,
determinan un estado de subnutricién que tiene un efecto directo en la
produccién y en la reproducciéon [1, 21, 36, 56, 78, 82]. En condiciones de
sabanas la problemadtica es mayor, ya que las deficiencias minerales como el
fésforo, caracteristicas en esos ecosistemas, constituye una de las mayores
limitaciones para el mejoramiento de la productividad bovina [8].

La presencia de cuadros clinicos carenciales, problemas parasitarios y
de otras etiologias no muy bien conocidas, se han hecho concurrentes en estas
regiones afectando su capacidad productiva, llegando a presentarse proble-
mas de alta mortalidad, que como el Sindrome Parapléjico de Santa Maria de
Ipire, merman la capacidad productiva de los animales y la productividad de
las explotaciones [15, 45, 46, 47, 66].

IV. ASPECTOS REPRODUCTIVOS EN EL AREA BAJO ES-
TUDIO

La eficiencia reproductiva constituye el componente biolégico de mayor
valor econémico en sistemas de produccién de carne [61], de leche [29] y en
sistemas de doble propdsito [36]. Este es un cardcter que estd influido en alto
grado por una serie de factores, tales como nutricién, clima, interacciones ge-
nética-ambiental, enfermedades, sistema de manejo, entre otros [35, 40, 63].
Al respecto, se ha sefialado que a menudo la baja tasa reproductiva es la prin-
cipal limitacién a la produccién de rumiantes bajo condiciones tropicales [44]
y de ahi su gran importancia.

La problematica de la reproduccién en el trépico viene dada por una
edad tardfa al primer parto y un largo intervalo entre partos [32, 64, 72], cri-
terios estos que determinan una baja productividad de los sistemas de pro-
duccién con rumiantes en estas condiciones. Esta situacién tiene un origen
concurrente que puede ser resumido a continuacién en los siguientes térmi-
nos:

® La primera ovulacién en las novillas ocurre aproximadamente a la

edad de 30 meses y paren por primera vez a los 3 afios [ 36] y hasta 4
a 5 afios bajo condiciones de sabanas [41]. En cualquier caso esto im-
plica un afio minimo de retraso en comparacién con un comportamien-
to reproductivo 6ptimo.

® Una vez que la vaca ha parido, necesita entre 4 a 5 meses para reanu-

dar la actividad ovarica, y por lo general queda gestante entre 5 a 7
meses post-parto, resultando asi en intervalos de partos de 15 a 16
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meses [32] y 20 meses [ 411, lo cual resulta en 3, 4 6 7 meses superior
al intervalo “optimo™ esperado para el bovino, respectivamente.

®* Como consecuencia, la vaca ha perdido un afio minimo de su vida pro-
ductiva cuando llega a la pubertad, y pierde entre 3 a 7 meses entre
cada parto. Es decir cada vaca pare ‘'minimo” entre 2 a 4 veces menos
de lo debido, con la subsecuente reduccién en produccién de carne y le-
che.

® Las pérdidas econémicas se estiman alrededor de US$ 0.64/vaca/dia
vacia [16].

Los registros de un rebano cebd, pastoreando en condiciones de sabanas
bien drenadas al sur oriente del estado Guarico y registros de produccién du-
rante 8 afios de un rebaro (305 vacas) de doble propoésito al norte del Estado
Gudrico, evidencia en el primero de los casos una fuerte problematica desde
el punto de vista reproductivo (Cuadro 4). Tanto en la edad al primer parto
como en el intervalo entre partos, supera ampliamente los valores obtenidos
en caso de sabanas bien drenadas a los reportados en otros paises del trépico,
y una relativa diferencia entre los rebafios mestizos.

Hay evidencias fisiolégicas que indican una inactividad de la actividad
ovdrica, cuando los animales pierden mas de 25-30% de su peso corporal en el
post-parto [60]. El restablecimiento de la ciclicidad ovarica después del parto
depende de la condicién corporal, tipo de amamantamiento, rendimiento de
leche y enfermedades [32]. La condicién corporal al parto es de primera im-
portancia para el reinicio de la actividad ovarica post-parto, seguida del peso
post-parto, ganancia de peso post-parto, mes de parto y edad de la vaca. Sin
embargo, los forrajes de buena calidad no estan siempre disponibles y son fre-
cuentes las fluctuaciones en el consumo de alimentos. En condiciones de pas-
toreo, una mejor condicién corporal y comportamiento reproductivo en vacas,
se alcanzaria combinando la mayor disponibilidad y calidad de forraje, con el
estado de mejor demanda y mayor eficiencia de utilizacién de la dieta, que
coincide fundamentalmente con la época lluviosa [28] o utilizando eficiente-
mente los subproductos agricolas locales o a través de una suplementacion es-
tratégica.

Se ha sefialado que el 25% del total de la variancia del intervalo a la
concepcién es explicada por diferencias en el manejo de la relacién entre la
vaca y el becerro [81], haciéndose mas critico en sistemas de produccién con
amantamiento continuo. De allf que practicas de destete parcial o separacién
temporal del becerro favorecerian a aquellas vacas con pobre condicién al par-
to, para concebir mas temprano. En el caso de novillas de primer parto Bos
indicus y cruzadas, la respuesta de esta practica de manejo para reducir el
anestro post-parto, ha sido comparable a la suplementacién post-parto duran-
te 120 dias [55].
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Fuente

Gauthier y Xande (1982) **

Weitze y Magelhaes (1984) #*

Hinojosa y Segura (1986) **

Duarte-Otuo et al. (1986) **

Mukasa-Mugerwa y Mattoni

Haile-Mariam et al. (1993)

Datos propios (Herrera, no pu-

Datos propios (Dominguez, no

Datos propios (Dominguez, no
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CUADRO 4. ALGUNAS CIFRAS INDICADORAS DE LA EFICIENCIA
REPRODUCTIVA DE HATOS BOVINOS EN CONDICIO-
NES TROPICALES
Raza EPP.(m) LE.P.(dias)
Criollo 496 + 182
Cebu-criollo 477 + 138 Schellenberg (1983) **
Nellore 43,094 456 + 103
Cebu 39,771 133 £ 65*% Duran et al., (1986) **
Cebui-criollo 446 £ 112
Cebu-criollo 40384 489 161
Cebii-criollo 39,6 + 43,2 Otte et al. (1989) **
Cebu 168,5 = 5,52% Ghosh et al. (1993)
Cebi-Shorton Afr. 40 - 53 420 - 510
(1991)
Nellore 36,9 = 8,0 443 = 144 Serrano et al. (1972)
Indubrasil 38,12+ 7,6 489 + 174,25 Serrano et al., (1972)
Mestizos 181* Gonzalez C (1988)
Mestizos 124% Vacaro et al (1992)
Mestizos 120* Martinez et al. (1996)
Mestizos 166 + 84* Rubio et al. (1997)
Boran 452+0,4 465 + 4
Cebu 49,77 + 10,5 651 £ 192
blicados, 1998)
Mestizos 34 £4,7 390,4 + 66
(CexHxPSxCr) .publicados, 1988)
Mestizos 113 + 70%*
(CebxHxPSxCr) publicados, 1988)

E.P.P.: Edad al primer parto; L.E.P.: Intervalo entre partos;

* Intervalo parto-concepcién

#* Citados por [37]
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V. SUPLEMENTACION ESTRATEGICA

En la suplementacién estratégica se utiliza un componente o conjunto de
componentes que cumplen un objetivo muy especifico en la nutricién del ani-
mal, siendo utilizado en los momentos en que se requiera y en cantidades li-
mitadas que le permitan cumplir el objetivo propuesto. La tecnologia busca la
utilizacién de recursos disponibles, tanto de la dieta base (mejoramiento del
consumo de forrajes, de la capacidad de carga de las pasturas, suplir la defi-
ciencia de algunos nutrientes) como del suplemento, contribuyendo sustan-
cialmente al mejoramiento de los pardmetros productivos y reproductivos de
los rebafios en que es utilizada [42]. Hay suficientes evidencias que sustentan
que para un uso eficiente de los alimentos fibrosos - gramineas forrajeras tro-
picales y residuos agricolas - se requiere de una suplementacién estratégica
que solvente las deficiencias de nutrientes esenciales, que mejoren la funcién
ruminal y el balance de los productos finales de la digestién [64]. Sin embargo
las limitadas cantidades de materias primas ricas en energia metabolizable y
proteina y sus usos competitivos, no deja otro camino para el futuro que acen-
tuar los esfuerzos en la produccién local de las fuentes alimenticias alternas
[28].

En general, las opciones de manipulacién para los rumiantes en el trépi-
co deben estar orientadas a promover el consumo y la extensién de la diges-
tién de los alimentos fibrosos, mejorar la eficiencia de utilizacién de la ener-
gia metabolizable y garantizar un comportamiento productivo y reproductivo
satisfactorio de los animales. Entre esas opciones estan los bloques multinu-
tricionales, cuya adicién de nutrientes y cofactores incrementan el rendimien-
to microbiano y la digestién de la dieta [28]y al hospedero, a la vez.

VI. BLOQUES MULTINUTRICIONALES

El bloque nutricional o multinutricional se define como un compuesto
alimenticio sélido, balanceado, que provee al animal nitrégeno, proteina so-
brepasante, energia, y minerales, en forma lenta y constante. Los bloques
proporcionan una forma segura de suministrar urea a los rumiantes sin ries-
gos a intoxicacién, ademds, al presentarse en forma sélida se facilita el trans-
porte, manipulacién, almacenamiento y suministro a los animales.

Una de las ventajas del bloque, es su caracteristica de alimento sélido,
con cierta resistencia lo cual le da una condicién de tolerancia a los efectos del
clima [27]; al evaluar el consumo de bloques como suplemento para diferentes
tipos de bovinos, encontraron que el bloque fue méas consumido que las otras
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formas de suplemento, asi mismo, que las perdidas de bloque de melaza-urea
por efecto de la lluvia, fueron de un 7 %, mientras que los bloques de sal mi-
neral tuvieron pérdidas de un 33 %, todo lo cual demuestra la potencialidad
del uso de este tipo de suplemento en animales a pastoreo [27]. El bloque per-
mite mejorar la calidad nutricional, incorporando nutrientes deficientes para
los diferentes grupos animales [79]. La facilidad de su elaboracién y la ampli-
tud de materias primas que pueden utilizarse en él, lo ponen al alcance de di-
ferentes tipos de productores.

En los dltimos afios, el uso de las proteinas, fundamentalmente las so-
brepasantes, le han dado a la tecnologia de los bloques un mayor impacto, por
su efecto en el mejoramiento de los pardametros productivos y reproductivos,
en sistemas de pastoreo extensivo, con dietas basadas en forrajes de baja cali-
dad [17, 33, 53]. Los bloques pueden ser elaborados para distintos fines: blo-
ques minerales, de entretenimiento, multinutricionales, terapéuticos y de
acuerdo al método de elaboracién, entre los cuales tenemos: artesanal, se-
miartesanal e industrial, con usos desde recursos locales hasta materiales
quimicos [6].

Desde el punto de vista de la utilizacién del bloque como estrategia de
suplementacion, se considera el patrén de fermentacién muy rapido que tiene
la urea, cuyo nivel de N en el rumen baja a las dos horas. Una estrategia es
asegurar el consumo de este suplemento durante varias veces al dfa, para ga-
rantizar niveles suficientemente altos en el rumen o bien utilizando fuentes
proteicas que, como la semilla entera de algodén [52], tengan una tasa de
degradacién lenta, lo cual determina que la fermentacién de la fraccién solu-
ble de la proteina va a mantener los niveles de N mas altos por més tiempo.
Existen diferentes fuentes que se han venido utilizando como fuentes protei-
cas en bovinos a pastoreo, como es el caso de la harina de pescado [52}, follaje
de mata-raton (Gliricidia sepium) [7, 261 y la semilla entera de algodén [9, 24,
41, 42, 52].

1. EFECTOS EN GANADO DE DOBLE PROPOSITO

Los ensayos experimentales en el dmbito de fincas en los diferentes pai-
sajes agroecoldgicos realizados bajo los auspicios de la AIEA (VEN 5-019 y
VEN 5-020) han desarrollado como estrategia de suplementacién el uso de re-
cursos alimenticios locales: semilla de algodén, subproductos agroindustria-
les, fracciones de drboles forrajeros (mata-ratén, saman y cafiafistola) bajo
dos formas: bloques multinutricionales y mezcla en raciones balanceadas,
mostrando importantes respuestas en términos relativos, en produccién de le-
che y absolutos, en el crecimiento de hembras jévenes y en el comportamiento
reproductivo. Esto ha ocurrido en las zonas de colinas y de transicién y funda-
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mentalmente en sabanas bien drenadas. Todo ello guarda relacién con el efec-
to catalitico que sobre la capacidad de utilizacién de la fibra (forraje de baja
calidad) ejerce este tipo de suplementacién (bloques multinutricionales). Se
ha evidenciado un incremento de las necesidades de nitrégeno fermentable y
de fésforo en esas dreas donde la biomasa forrajera es baja en términos de ca-
lidad y no de cantidad.

En el paisaje colinoso, la situacién difiere en relacién con la disponibili-
dad estacional de biomasa forrajera, condicionada por la influencia de los cul-
tivos de cereales (maiz, sorgo) de corta duracién y sometida al manejo de al-
tas cargas animales en época seca, lo cual impide en buena medida el efecto
catalitico esperado en este tipo de suplementacién.

El consumo del blogue ha sido otro de los aspectos importantes conside-
rados. En este sentido uno de los problemas de la tecnologia de suplementa-
cién con bloques multinutricionales, es la variabilidad en los consumos. En
ensayos hechos en Gudrico se pudo observar las diferentes tendencias de con-
sumo en condiciones de sabanas [42] y en colinas [25] durante la época seca.
Los constantes y mayores consumos de bloques observados en sabanas podria
deberse a la poca variabilidad en la disponibilidad de pastos durante la épo-
ca, como a su composicién y distribucion (Figuras 2a, 2b, 2¢ y 2d).

Las principales diferencias en el consumo obedecen al sistema de mane-
jo entre animales estabulados [74] y en pastoreo [18, 52, 53], atribuidas a la
época de suplementacién [18], tipo del animal [6, 7], disponibilidad del recur-
so forrajero [38], calidad del forraje [38], nimero de comederos [58], concen-
tracién de urea en el bloque [18] y ubicacién del bloque [58]; dltimamente se
esté enfatizando como un factor a la resistencia al consumo, también mal lla-
mada “dureza” [6, 7].

Al evaluar la aceptabilidad de bloques multinutricionales con roca fosf6-
rica Monte Fresco y Gliricidia sepium, hechos a diferentes niveles de aglome-
rante en mautas mestizas, se ha encontrado que los mayores consumos co-
rrespondieron a los bloques con menor densidad, menores resistencias a la
ruptura en prensa hidraulica y con menor proporcién de aglomerante [6, 7].
Esto evidencia como los niveles de aglomerantes usados, determinan una ma-
yor o menor “dureza” de los bloques, en una misma férmula.

2.  EFECTOS SOBRE LA PRODUCCION DE LECHE

La produccién de leche con ganado de doble propésito bajo las condicio-
nes del trépico seco es frecuentemente castigada durante buena parte del anio.
La incidencia de la época seca sobre la produccién de leche afecta un 40% de
la produccién en fincas de orderio de dos zonas ganaderas del norte del Estado
Guarico. Las respuestas a la suplementacién con bloques multinutricionales
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Figura 2. Consumo comparativo de blogues multinutricionales bajo
condiciones de colinas y sabanas bien drenadas en fincas
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en la produccién de leche vendible son variables [23], reportdndose desde in-
crementos moderados de 5% (0.180 kg/vaca/dia) durante 14 semanas de medi-
ciones en la época seca hasta valores significativos de 66% (0.85kg/vaca/d)
pastoreando residuos de cosecha y pasto yaragua (Hyparrhenia rufa) respecti-
vamente.

Bajo condiciones de sabanas bien drenadas se han sefalado [42] diferen-
cias significativas (P<0.01) en los cambios de produccién de leche de las vacas
suplementadas durante 136 dias con respecto a las no suplementadas (-0.02
contra -0,01 kg/dia). A pesar de que los niveles de produccién de estas vacas
son muy bajos, por cuanto buena parte de la leche se deja al becerro, esta me-
nor caida de leche representa un cierto volumen a lo largo de las lactancias,
por lo que podemos sefialar que el efecto de la suplementacién con bloques en
estas condiciones, va dirigido a mantener la persistencia de la lactancia.

Las respuestas al bloque en produccién de leche son muy variables osci-
lando entre 0.2 y 1.4 kg/dia [18] estas .respuestas se han logrado en pasturas
introducidas o nativas de mejor calidad que aquellas de las zonas de sabanas
bien drenadas. Asi mismo, los animales de carne no presentan el mismo com-
portamiento que los de leche, ni los mismos niveles productivos [18].

En sabanas no se observaron incrementos sino decrementos en la pro-
duccién de leche, los cuales estuvieron asociados con el bajo nivel nutricional
del alimento forrajero base, sin embargo, la suplementacién contribuyé a
mantener los niveles de produccién de leche del grupo suplementado lo cual
viene dado por un mejor balance nutricional. Otros autores [3, 24, 37, 48, 70],
han detectado tendencias hacia aumentos en la produccion de leche de vacas,
sin obtener respuestas significativamente sostenibles a la suplementacién

3. EFECTOS SOBRE EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

La suplementacién con blogques multinutricionales ha tenido respuestas
favorables en el comportamiento reproductivo aunque de diferentes magnitu-
des en el ambito de los llanos Centrales de Venezuela. El impacto biolégico
sobre el comportamiento reproductivo en zonas de colinas, pasando por zonas
de transicién y en las sabanas bien drenadas se observa en la Figura 3.

Asi un estudio en fincas al norte del estado Guérico en 160 vacas de do-
ble propésito pastoreando forrajes de baja calidad en época seca, se pudo ob-
servar un moderado mejoramiento en la respuesta reproductiva. Hubo una
reactivacién ovarica temprana en el 97% de las vacas suplementadas con blo-
ques de melaza-urea + 10% de harina de Gliricidia sepium y 92% en el grupo
control [25], resultando en una reduccién de los intervalos parto-1™ ovulacién
de 6026 contra 7332 (P<0.05) en los grupos suplementados y no suplementa-
dos respectivamente (Cuadro 5). Igualmente se redujo el intervalo parto-con-
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cepcién en nueve dias (P>0.01) entre los grupos, a la vez que se observé que
menos de la mitad de las vacas suplementadas con bloques no concibieron an-
tes de los 150 dias contra el 53 % de las vacas no suplementadas. La tasa de
prefiez de los animales suplementados alcanzé el 50%, superior al 43% del
grupo control [25].

CUADRO 5. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO POST-PARTO
EN VACAS DE DOBLE PROPOSITO PASTOREANDO
FORRAJE DE BAJA CALIDAD Y SUPLEMENTADAS
CON BLOQUES MULTINUTRICIONALES (BMN) DU-

RANTE LA EPOCA SECA [25]
Tratam. Ne Intervalo parto (d) No concibieron  Tasa de
antes de prefez
1 Ovulacién Concepcién 150 dias (%)
BMN 60  60.2+26 (58)" 102+29 (32)" 46 (28) 50 (30)
Control 60  73.5x32 (55)° 111+23 (28) 53 (32) 43 (26)

() Numero de observaciones
a-b: Valores medios con diferentes letras en la misma columna son estadisticamente
distintos (P<0.05)
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Esta tendencia se repitié en vacas primerizas. En 65 vacas de ler parto
se observé que 17% maés de las vacas suplementadas con bloque de melaza-u-
rea + semilla de algoddn (30%) en fase pre-servicio (0-75 d) reiniciaron su ac-
tividad luteal antes de los 120 d post-parto [23]. Igualmente en las vacas su-
plementadas > 100 dias post-parto las mediciones de progesterona en leche
indicaron un reinicio de actividad luteal ligeramente méds temprano, aunque
no significativa (P > 0.01) en vacas suplementadas (183 + 111 d) que en el
grupo control (198 + 118 d). De estas ultimas, el 50 % de las vacas continua-
ron aciclicas contra el 28 % en las vacas suplementadas.

En condiciones de las sabanas de Manapire, en una finca comercial del
Estado Guaérico se realizé un experimento con 42 vacas mestizas cebu x euro-
pea post-parto, suplementadas con bloques de melaza-urea+27,5% de semilla
de algodén, pastoreando Trachipogon sp. La suplementacién estratégica con
bloques fue beneficiosa en lograr una mayor frecuencia (%) de actividad ovari-
ca (Cuadro 6); las vacas mestizas cebu suplementadas duplicaron porcentual-
mente en actividad ovarica al resto de los grupos suplementados. A pesar de
que las respuestas obtenidas en el experimento, estuvieron condicionadas por
el nimero de animales por tratamiento y por la duracién del mismo, se obser-
v6 una mejor respuesta en animales con predominancia cebud. Es posible que
el consumo de bloques no cubri6 los requerimientos nutricionales de los ani-
males, especialmente en el grupo ME. {42].

Bajo las mismas condiciones de sabanas, una suplementacién durante el
periodo post-parto de 136 dias con bloques de la misma composicién fue mas
eficiente para mejorar el comportamiento reproductivo [42], lo cual se eviden-

CUADRO 6. PORCENTAJE DE ACTIVIDAD OVARICA Y CONDI-
CION CORPORAL EN VACAS SUPLEMENTADAS CON
BLOQUES MULTINUTRICIONAL EN LAS SABANAS
DE MANAPIRE. EDO. GUARICO [42].

Tratam. Node animales Condicién  Animales con  Porcentaje con

(0-94 dias) Corporal actividad ovarica actividad ovarica
(NIRD) (94 dias) (94 dias)

Mce+Min 9 1.67° 2° 22.2
Meu+Min 11 1.542 3* 27.2
Mce+Bm 11 1.77% 6" 54.5
Meu+Bm 11 1.682 3* 272
Letras distintas en las mismas columnas indican diferencias significativas (P< 0.05).
Mce= Vacas mestizas cebu; Meu= Vacas mestizas europeas; Min=

Minerales Bm= Bloques multinutricionales
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ci6 en un menor intervalo parto-concepcién, una mayor proporcién de vacas
con actividad ovdrica y un mayor porcentaje de vacas prefiadas (Cuadro 7.)

CUADRO 7. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION POST-PARTO SO-
BRE EL. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN VA-
CAS MESTIZAS EN CONDICIONES DE SABANAS BIEN
DRENADAS [42]

Observaciones No Suplementadas Suplementadas

Ne 15 14

Dias en anestro 207.0 = 27.0 195.8 £ 26.8
Vacas con actividad ovarica (n°) 6 13
Vacas con actividad ovarica (%) 40.0° 92.9
Intervalo parto-concepcién (d) > 366 * 198.4 + 46.5
Vacas prefiadas (n°) 1 10
Vacas prenadas (%) 6.7 71.4"

Letras distintas indican diferencias estadisticas (P<0.01)
* Estan por encima del promedio del rebafio por cuanto no se reportaron prefiadas o
paridas durante todo ese periodo post parto [42].

4. EFECTOS SOBRE HEMBRAS EN CRECIMIENTO

En condiciones de sabanas, se observan valores muy altos, alrededor de
los 5 afios, para la edad al primer parto (Figura 4), lo que determina una baja
tasa de reemplazos y un aumento en los costos de mantenimiento de animales
improductivos dentro de las fincas. En el Cuadro 8 se presentan valores de
edad al primer parto, correspondientes a diferentes hatos ubicados en la
zona, los cuales evidencian la gravedad de este problema [41].

CUADRO 8. PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN FINCAS DE LA
ZONA DE SABANAS BIEN DRENADAS [7]

Explotacién Edad al ler. parto Intervalo entre partos
(dias) d
E.E. La Iguana 1493 + 316 607.0 = 252.7
Hato Agua Clara 1565 = 330 665.3 = 265.0
Hato Sta Barbara 1315 + 339 555.2 % 154.5

Datos no publicados.



MEJORA DE LA GANADERIA MESTIZA DE DOBLE PROPOSITO 365

350 350
i
/ -
300 ! - 300
IZ' -
250 i \ " 250
j \ -
2 200 / // «\ 200 U
S [ N { m PESO VIVO
E 150 I8 150 -
N g
2 f ‘. ]
B 100 /| . 100 2
[N £
/ a
{ © . o
50 // J 50
[ -
0 - : ; ]
0 1 2 3 4 5

EDAD (Aios)

Figura 4. Cambio de peso por dia de vida
en hembras en sabanas [41].

Un aspecto resaltante de las zonas de sabanas, es lo que se refiere a la
mortalidad. Si se revisan los datos de este parametro en la zona, se pueden
observar que los mayores indices corresponden a vacas, y aun cuando no se
ha hecho un estudio al respecto, un alto porcentaje de estas vacas, son de pri-
mer parto, lo cual coincide con lo sefialado por algunos autores que le dan a
este grupo, la mayor susceptibilidad. Este es una problemética estrechamente
relacionada con el crecimiento, ya que las hembras en estas condiciones lle-
gan a su primer parto con un bajo porcentaje del peso adulto, y al estar ex-
puestas a requerimientos de mantenimiento, lactacién, crecimiento y proba-
blemente una nueva gestacién, se genera un desequilibrio nutricional que las
hace susceptibles a cualquier causal de enfermedad y muerte [41, 42].

De alli que la suplementacién con bloques mejoré significativamente la
respuesta reproductiva de novillas en crecimiento de doble propésito (Cua-
dro 9) y como resultado tanto el porcentaje de prefiez como el de paricién fue-
ron duplicados, a la vez que se disminuyeron las pérdidas entre estos periodos.

En hembras bovinas de temprana edad, se logré una tasa de crecimiento
mas elevada, obteniéndose animales con mayor peso al servicio y al parto, al
mostrar una velocidad de incorporacién superior a la observada en grupos no
suplementados (Cuadro 10).

Asi mismo, se ha demostrado que al igual a lo sucedido durante el creci-
miento, la edad a la suplementacién afecté el momento de inicio de la activi-
dad ovArica, siendo més temprana y superior en los animales suplementados
[41], lo que otorga una ventaja competitiva y econémica al incorporar al servi-
cio animales mas jévenes y lograr un aumento en la vida productiva del ani-
mal (Figuras 5 y 6).
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CUADRO 9. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON BLOQUES
SOBRE EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE
NOVILLAS EN CRECIMIENTO PASTOREANDO SABA-
NAS NATURALES [42]

Observaciones No Suplementadas Suplementadas
Numero 56 56
Numero 56 56
Actividad ovéarica al inicio (%) 19.6 19.6'
Actividad ovérica al final (%) 45.6' 66.1°
Tasa de Preiiez (%) 39.3" 61.8"
Tasa de Paricién (%) 25.0° 57.4°

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas
(" P<0,05; “*P<0.01)

CUADRO 10. EFECTO DE LA EDAD DE SUPLEMENTACION SOBRE
EL CRECIMIENTO DE NOVILLAS PASTOREANDO SA-
BANAS BIEN DRENADAS [42]

Epoca seca 64 dias Epoca lluviosa 67 dias

Tratamientos Peso Peso Ganancia Peso Peso Ganancia
inicial final (kg/dia) inicial final  (kg/dia)
(kg) (kg) (kg) (kg)

No suplementados 222.6 216.9 -0.089 240.0 267.1 0.404
Suplementados 94 293.6 291.7 -0.029 282.2 336.5 0.810
Suplementados 95 258.2  262.93 0.074 261.9 300.0 0.568

No suplementados. Animales no suplementados en ningiin periodo.
Suplementados 94. Animales suplementados a los 22 meses de edad
Suplementados 95. Animales suplementados a los 30 meses de edad (preservicio)

Los resultados obtenidos bajo condiciones de sabanas en Venezuela en el
marco de las experiencias de suplementacién con bloques [41], coinciden con
resultados similares en sabanas naturales de Colombia (Axonopus p) [59],
quienes utilizando bloques multinutricionales lograron intensificar la produc-
tividad de este ecosistema, produciendo 8 veces mas carne por hectdrea afo y
3 veces la densidad /animal por hectérea.
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Datos no publicados).

5. IMPACTO DE LA SUPLEMENTACION CON BLOQUES
MULTINUTRICIONALES EN LOS LLANOS CENTRALES

El impacto de un proyecto o de una actividad en una regién debe ser vis-
to necesariamente sobre las condiciones y descripciones realizadas de la zona
y sobre la actividad econdémica prioritaria de ésta. Basados en los trabajos de
investigacion anteriormente descritos, se hicieron algunas inferencias hipoté-
ticas para calcular los beneficios econémicos de la suplementacién estratégica
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en la época critica de sequia en el estado Gudrico. Los datos senalados en este
trabajo corresponden al ano 1997.

El impacto econémico que podria generar la utilizacién de la suplemen-
tacién con bloques multinutricionales en vacas de doble propdésito, ubicadas
en las zonas de colina y sabanas bien drenadas del Estado Guérico se indican
en el Cuadro 11. Estos datos estd basados sobre una poblacién de 1.502.634
cabezas bovinas, las cuales corresponden al 12% de la poblacién nacional. Es
importante indicar que el 70 % de los animales pueden ser considerados de
doble propésito (cria) y de estos, el 40 % del rebafio son vacas. Se estima un
incremento por becerros destetados de USS 7.525.638 para la zona de saba-
nas bien drenadas y de US$ 677.365 para la zona de colinas (Martinez, 1997.
Datos no publicados). Una estimacién similar se hizo en novillas en condicio-
nes de sabanas, observédndose que se podria esperar un incremento por bece-
rros destetados de US$ 1.203.946 producidos por una poblacién aproximada
de 84.147 novillas.

CUADRO 11. IMPACTO ECONOMICO DE LA UTILIZACION DE SU-
PLEMENTACION CON BLOQUES MULTINUTRICIO-
NALES EN VACAS DE DOBLE PROPOSITO UBICADAS
EN LAS ZONAS DE COLINA Y SABANAS BIEN DRENA-
DAS DEL ESTADO GUARICO.(MARTINEZ,1997. NO PU-

BLICADO)
Zonas Sabanas Colinas

Vacas de doble propdésito E. Guérico (%) 50 30

Vacas de doble propdsito E. Guarico (n?) 210.368 126.211
Incremento en prefiez por suplementacién %' 40 6
Incremento de vacas prenadas (n? 84.147 7.574
Incremento de becerros nacidos n?) 79.939 7.195
Incremento de becerros destetados (n)’ 71.945 6.476
Ganancia (USA$) por becerros destetados 7.525.638 677.365

Poblacién de vacas (DP) en el Estado Guaérico: 420.737
' 9% de prefiez ajustado a 365 dfas.
* Valor de becerro: 50.000 Bs (478 Bs/$)= 104.60 $/becerro
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CUADRO 12. IMPACTO ECONOMICO DE LA UTILIZACION DE SU-
PLEMENTACION CON BLOQUES MULTINUTRICIO-
NALES EN NOVILLAS DE DOBLE PROPOSITO (DP)
EN ZONA DE SABANA DEL ESTADO GUARICO (MAR-
TINEZ, 1997. NO PUBLICADO)

Novillas del Estado Guarico (%) 50%

Poblacién de novillas de Doble Propésito (DP) (n%) 42073
Tasa de incremento en prefiez debido a la suplementacién (%) 32%
Incremento de novillas prefiadas (n®) 13462
Incremento de becerros nacidos (n?) 12789
Incremento en becerros destetados (n?) 11510
Incremento en US$ por becerros destetados 1.203.946

Como se observa en los datos, cifras y descripciones anteriormente esbo-
zadas, la potencialidad de un desarrollo autostenible de tecnologias que se
transfieran al sector ganadero pudiera fortalecer la regién, dada las condicio-
nes, social, cultural y econémicamente deprimidas de la regién.

Con el apoyo de la AIEA y de investigadores de las Universidades Ro6-
mulo Gallegos, Simén Rodriguez, Central de Venezuela y del Fondo Nacional
de Investigaciones Agricolas y Pecuarias se han conjugado esfuerzos para es-
tudiar la suplementacién alimenticia en la ganaderia de doble propésito en la
zona de los Llanos Centrales de Venezuela y para transferir las experiencias
desarrolladas sobre bloques multinutricionales, a través de cursos y talleres
solicitados por las comunidades y las asociaciones de productores (ver ane-
x08), los cuales ya alcanzan la participacién de més de 500 productores, cuya
actividad se ha convertido en un motivador para la organizacién social.

Como consecuencia indirecta de estas actividades, se cre6 un Sistema
de Informacién sobre Desarrollo Sostenible Agroambiental (SIDESA), apoya-
do por Conicit, cuyo objetivo principal es la Generacién, Recopilacién, Proce-
samiento y Difusién de Informacién Especializada y de Valor Agregado sobre
Sistemas Agroambientales, con la finalidad de contribuir al desarrollo econé-
mico, social, educativo y cultural de los Llanos Centrales venezolanos. El Sis-
tema de Informacién sobre Desarrollo Sostenible Agroambiental pretende ele-
var los niveles de productividad cientifica, a la vez que posibilitar la difusién
de los resultados de investigacién a través de Internet y/o mediante el empleo
de una red telemaética de Packet Radio.
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